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Ingeniero Técnico Industrial (Mecdnica, ambos turnos)
Fundamentos Matemadticos de la Ingenieria
Examen final (19 de Septiembre de 2007)

Observaciones:

1) Situar el DNI u otro documento identificativo semejante en posicién visible
encima de la mesa.

2) Escribir nombre y apellidos en todas las hojas. Escribir también el D.N.I.
en la primera de ellas.

3) Escribir con boligrafo (o similar) azul o negro. NUNCA a ldpiz.

4) La duracién del examen serda de 3 horas y media.

1. Se consideran los siguientes subespacios de R?
U= {(I,y,Z) :,I‘—ZZO},V: {(I,y,Z) x_y+Z:0}7W:< (2,3,0&) >

(a) (0.25 Puntos) Hallar el valor del pardmetro o que hace que U N W # 0.

(b) (1 Punto) Para a = 1 calcular una base y ecuaciones implicitas de los subespacios
VnaWwyV+W.

2. Se considera el endomorfismo 7" de R3 cuya matriz asociada en la base canénica C es

M = Mce(T) =

S OO
o O =
S W N

(a) (0.25 Puntos) Halla la expresién analitica de la aplicacién lineal T'.
(b) (1 Punto) Calcula una base de los subespacios niicleo e imagen de 7.

(¢) (1 Punto) Calcular los valores propios y subespacios propios de las matrices M,
M? y M3. Determinar si alguna de estas matrices es diagonalizable.

3. (1 Punto) Calcular el drea encerrada por la curvay = e*—1 y el eje OX en el intervalo
[—2,1].

4. Para las siguientes funciones, y considerando el punto (0, 0), calcular sus limites direc-
cionales y también los limites a través de la curva y = 3. Deducir si existe o no el
limite de cada funcién en el origen:



(a) (0.5 Puntos)

72 — y2
gi(z,y) = m
(b) (0.5 Puntos)
x2y2
g2(z,y) = W

. (1.25 Puntos) Hallar las derivadas parciales de orden 1 y 2 de la funcién

rseny

h(.ﬁU,y) =

Y COS T

. (0.75 Puntos) Se considera la funcién g : R* — R? dada por

_ 2.3\ %
9(@.2) = (sen(wy*), =)

en todo punto del dominio. Hallar Jg(z,y, 2) si (z,y, z) € Domg.
. (0.5 Puntos) En la ecuacién
o+ zsenx +e* =e
se supone que z es una funcién de x en un entorno del punto x = 0, z = 1. Hallar 2/(0).
. (1 Punto) Resolver la ecuacién diferencial

Y’ — 4y + 4y = 3 — senx



