Ingeniero Técnico Industrial (Mecdnica, turno de mananas)
Fundamentos Matemadticos de la Ingenieria
Segundo examen parcial (7 de Junio de 2008)

Observaciones:

1) Situar el DNI u otro documento identificativo semejante en posicién visible
encima de la mesa.

2) Escribir nombre y apellidos en todas las hojas. Escribir también el D.N.I.
en la primera de ellas.

3) Escribir con boligrafo (o similar) azul o negro. NUNCA a lépiz.

4) La duracién del examen serd de 3 horas y media.

1. Para la funcién
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0 si (x,y) = (0,0)

se pide realizar en el punto (0, 0):

(a) (0.75 Puntos) El estudio de la continuidad.
(b) (0.5 Puntos) El célculo de las derivadas parciales.
(¢) (0.75 Puntos) El estudio de la diferenciabilidad.

2. Para la funcién
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calcular:

(a) (0.75 Puntos) La matriz jacobiana en el punto (0, 1).
(b) (0.5 Puntos) La expresién analitica de la diferencial dg(m, e).
(c) (0.25 Puntos) La derivada direccional Dy _1)g(, e).

3. (1.25 Punto) En el sistema de ecuaciones:

322 —y+cos(z+y+z)—u = 1
2e¥7Y — 3z + 2u = 2

z, u son funciones implicitas de las variables z, y, en un entorno del punto (0,0, 0,0).

Hallar las derivadas parciales de primer orden de z, u, respecto de x, y, en el punto
(0,0).

4. Responder a las siguientes preguntas:



(a) (0.5 Puntos) Estudiar los extremos relativos de la funcién
F(z,y) = 32% — 2zy + 9% — 2z.

(b) (1 Punto) Hallar el méximo y el minimo absolutos de la funcién F' anterior
F(z,y) = 32% — 2oy +y* — 22

en el conjunto compacto de R?
Q={(r,y) eR?*: -1 <2<1,-1<y <1}

. (0.75 Puntos) Hallar el polinomio de Taylor de grado dos de la funcién
G(z,y) = > — 227 4 by

en el punto (1,0).

. (0.5 Puntos) Resolver la ecuacién diferencial

P +y—y =0.

Indicacién: La ecuacién admite un factor integrante p = p(z) (es decir, el factor
integrante es una funcién que sélo depende de x).

. (0.75 Puntos) Resolver el problema de valores iniciales
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Indicacién: En la ecuacion diferencial realizar el cambio z = y~1.

=<

. (0.75 Puntos) Resolver la ecuacién diferencial

y" + 2y +y = 2cosuw.



