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Grado en Ingenieria Quimica Industrial
Matemadticas Il - Problemas Tema 6
Calculo en varias variables

Integracién miiltiple de Riemann

1. Calcula las siguientes integrales dobles sobre los dominios indicados

2) [[ro 2y dz dy
b) [ [, ye© dx dy

(c) [ ycos (z) dz dy
d) [ yarctan z dz dy
e) [Jz 2z dxdy
f) Iz (=* +y) dudy
g) [Ir (y +Inz) dxdy
h) [ V22 —y? dudy
() [ [ zy dx dy
() [ V4 =y dz dy
K) [[ (2% +y?) dzdy

() [ [ e/¥dzdy

R =

[0,1] x [0, 3]

R =[-1,1] x [0,2]

R =

R:

R:

R:

R =

R =

R:

R =

R =

R =

[0,7] x [1,2]
[0,1] x [0,1]
{(z,y) e R? | 2? +¢y* < 1}
{(z,y) e R?* | 2? +y* < 1}
{(x,y)€R2|%§x§1, xZSny}
Interior del triangulo de vértices (0,0), (1,—1) y (1,1)
Interior del tridngulo de vértices (0,0), (1,1) y (2,0)
Recinto limitado por las curvas y? = 2z e y?> =8 — 2z
3 2

Recinto limitado por las curvas y =z ey ==z

Recinto limitado por las curvas y> =z y lasrectasz =0 ey = 1

2. Calcula, efectuando el cambio a coordenadas polares, las siguientes integrales dobles:

a) [[r €”+ dx dy

b) [ \/ (@2 +2)° da dy
¢) [[zIn (z* + ) dzdy
d) [fr /(22 +y?) du dy

(e) [[re («*+4%) dx dy

R={(z,y) eR|2*+y*> <1}

R={(z,y) eR|2*+y* <4}
R = Recinto limitado por las circunferencias 22 + 2 =1y 2?2 +y?> =4
R:{(m,y)€R2]$2+y2§1, x>0, yZO}

R={(z,y) eR?* |2 +y* <1, y <0}



3. Calcula utilizando integrales dobles, el drea de los siguientes conjuntos:

a) El interior de la circunferencia de radio 7.
b) El interior de la elipse de semiejes a y b.
c¢) El interior del tridngulo de vértices (0,0), (1,1) y (2,0).
d) La regién delimitada por la recta x +y = 5 y la curva zy = 6.
4. Caleula [[, xydzdy siendo R el paralelogramo delimitado por las rectas z—2y—1 = 0, 2z—y—5 =
0,z—2y—4 =0y 2z —y—2 =0, efectuando el cambio de coordenadas = = WTJFQU yy = Y —32u

5. Calcula ffR (x + y)Qe“y dx dy siendo R el paralelogramo delimitado por las rectas x +y = 1,
r4+y=4,xr—y=—-1yx—1y=1, efectuando el cambio de coordenadas adecuado.

6. Calcula las siguientes integrales triples sobre los dominios indicados

(a) [[ [, ye™+* dz dy d= V=10,2] x [-1,1] x [1,2]

(b) [[[,, xyz du dy dz V=1[1,2] x [0,1] x [0,1]

(©) [f [, zycos (2) d dy d= Y =0,1] x [1,2] x [0, 7]

(d) [[[, z dx dy dz V={(z,y,2) eR*|2?+y*<1; 0< 2z <1}
(e) [[f, v du dy dz V={(z,y,2) eR*|2?+22<1; —1<y<1}

OV [[), (+y+2%) dedydz V= {(z,y,2) e R | 2? +¢* + 2* <1}
7. Calcula utilizando integrales triples, el volumen de los siguientes conjuntos:

a) El interior de la esfera de radio .
b) El interior del cilindro de radio r y altura h.

c¢) El interior del cono de radio de la base r y altura h.

8. Calcula, efectuando el cambio de coordenadas adecuado, las siguientes integrales triples:

@) [[[,, (2 + y* + 22) dzdydz V={(z,y,2) e R |2 +y*+ 22 <1, y <0}

(b) [ fyy eV ddy de V={(2,9,2) R |a? + 42 + 22 <4, 2> 0}
(©) [ffy Va? + y? do dy dz V={(z,y,2) R} |22 +12 <1, 0< 2 < 1}
1
(d)fffvmdfd?/dz V={(z,y,2) eR®|2* +¢* < 1; 2 >0}
(e)fffvyda:dydz VZ{(m,y,z)€R3|m2+y2+z2§4; x <0; —1§z§1}
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