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1. Sea B(0,2) = {z € C: |z| < 2}, la bola abierta de centro 0 y radio 2, calcula y representa
el conjunto f(D) para:

1
a) f(2) =3+i+=z b) g(2) = (1+1i)z c) h(z):;
2. Encuentra las partes real e imaginaria de las siguientes funciones:
1
a) f(z2)=322—iz b)g(z)=z+—- c)h(z)=2>+2+1 d)k(z)=cosh(z—1)
z
V)=t D)= +i &) m() =2 W o) =t
e Z—1+Z 2)=2"+i g)m(z) = o(z) =tanz
3. Expresa en forma binémica las siguientes expresiones:
a) el +¢e™  b)e T c) log (—7mi)  d)log(—1—1)
. . o 1 /3
e) sen(31) f) sen(1 + 1) g) cos(—2i) h) log(5 — %)

4. Estudia las singularidades de las siguientes funciones, indicando su tipo:

a) f(z) = seilz b) flz) = e? :— 1 €) J(z) = 1Z+—ZZ

d) f(z) = e/ e) f(z) = i Ll; 016 = =3 S(z —3)
22+ 1 24 . 2241

g)f(Z)Zm N &) =233 I)f(z):(z+2)(22+22+2)

5. Expresa en forma bindmica las siguientes expresiones:

? [g—gl ) i (L) d) s

6. Calcula para § = =2x =«

=%, =+, 0,, el valor de los siguientes logaritmos:

a) Lo(3i)  b) Le(—2i) ) Le(1+i)  d) Le(—1—i)  e) Ly(—1)



10.

11.

12.

13.

Resuelve en C las siguientes ecuaciones:

a)er+i=0 b) 4cosz+5=0 c)senz =4
d) 2cosh? z — senh? z + coth’ 2 =2 ) e) cosh®z —3senhz+1=0 f)2senz —icosz =1
g) 2cosz —isenz =i h) cosz =4 i)er=1+i

Demuestra que si z = x + 1y, entonces se cumplen las siguientes igualdades

a) le*| = €"

|

b)er = e

. Dado el nimero complejo z € C, prueba que: ze* +ze* € R.

Calcula los valores de «, 3, v € R para que sea entera la funcién:
f(z)=Rez+a-Imz+i(f-Rez+v-Imz)
|dentificala como funcién de z.

Halla los puntos donde las siguientes funciones son derivables y calcula en ellos la derivada
correspondiente:

a) f(z) = ‘Re(z)2 —Im(z)2‘ +2i|Re(z)Im(2) | b) f(2) = zIm (2)

(*) Sean D = B (zy,7), con 2o € Cy f: D — C una funcién con f(z) y f(z) € H(D).
Demuestra que f es constante en D.

Estudia los puntos donde las siguientes funciones son derivables y calcula en ellos la derivada
correspondiente:

a) f(z) =zImz b) f(z)=z2Imz c) flx+iy) = e Ye™
d) flz)=2-% e) f(z) = (2" —2)e* f) flx+iy) =eve™

g) f(z) = (2> +cosz)e* h) f(z)=3z+y+i(By—=x) i) fle+iy)=azy+iy



14. (*) Prueba que:

a) Si vy V son arménicas conjugadas de una misma funcién u en D, entonces v y V
difieren a los sumo en una constante.

b) Si v es armédnica conjugada de w en D y u es arménica conjugada de v, entonces u y v
han de ser constantes en D.

15. Calcula utilizando las condiciones de Cauchy-Riemann, las derivadas de las siguientes fun-
ciones:
a) f(z)=¢€* b) f(z) =senz
c) f(z) =cosz d) f(z) =ize*
16. ldentifica como funcién f(z) la funcién holomorfa

flxti-y)=-2-2>—y—doy+y*+i-(1+2z+22%— 22y —2%).

17. Comprueba que las siguientes funciones son armodnicas, encuentra sus arménicas conjugadas
y expresa las correspondientes funciones f(z + i -y) = u(x,y) + i - v(x,y) como funciones

f(2).

a) u(z,y) =2z(1 —y) b) u(x,y) = 2z — 23 + 3zy?
c) u(z,y) = 2" cosy d) u(z,y) = y/(@* +1?)
e) u(x,y) = log(z? + y?) f) u(z,y) = arctany/x

g) v(z,y) = 4z — 42? — 3y — 2zy + 322y + 4y* — o° h) u(x,y) = senhzseny

18. Comprueba que las siguientes funciones son arménicas, encuentra sus armdnicas conjugadas
y expresa las correspondientes funciones f(z + i -y) = u(x,y) + i - v(x,y) como funciones

f(2).
a) u(x,y) = x/(a* +y?) con f(m) =1/m

b) u(z,y) = 2® — y* + 2z con f(i) =2i — 1
c) u(z,y) = 23 — 3zy? con f(1) =1

d) u(z,y) =2*> —y?> +2xy —x +3 con f(2—1i)=—8i

e) u(z,y) =2senxcoshy —x con f(0) =0



19. Estudia qué valores de los pardmetros a,b € R hacen que las siguientes funciones sean
arménicas, cuando lo sean encuentra las correspondientes funciones holomorfas f(x +i-y) =
u(x,y) +1i-v(x,y) e identificalas como funciones f(z).

Aulr,y)=a-2>+b-y* —azy+2x+3y—1
b) v(z,y) = az’y — day’

c) u(z,y) = 2* + azxy?
d) u(z,y) =y’ + az’y

e) v(z,y) = azx® — dxy?

(*) Ejercicios con dificultad especial.
(©Silvestre Paredes Herndndez®



