MATEMATICAS II
OpBas04: Operaciones Basicas del Tema 1

1. Calcula en radianes el argumento de —1 + i/3.

Solucion: El nimero complejo —1 + i1/3 esta situado en el segundo cuadrante. El argu-
mento ¢ se calcula teniendo en cuenta que

= arctan —
? 1

y sabiendo que

tan% :\/§

Como estamos en el segundo cuadrante, entonces
2
o € arg (—1+z‘\/§> - {(w— g) —|—2k7r} - {§+2lm}

2. Calcula el inverso de 7 — 41 y expresa el resultado en forma binémica.

Solucion: Multiplicando numerador y denominador por el conjugado del denominador
podemos poner:
1 1 (7 + 49) 7T+ 4 7T+ 44 7 4
z = = = = = — —|— —1

T—4i  (T—4i)(T+4) T+42 65 65 65

(14 21)
(2 —3i)
Solucion: Utilizando las propiedades del médulo

3. Calcula el médulo de

‘(1+2z’> _ a2 VP2 V5 VB 1 e
2-30)] [12-3) Vv22+3 VI3 VI3 13

4. Calcula (1+ 2i)®, expresando el resultado en forma binémica.

Solucion: Es posible encontrar la solucién utilizando la expresion del binomio de Newton
(1+2)° = @ (1° (20)° + G)) 1) 20 + @ 1) 20 + @ (1)° (23)°
= (20)* +3(20)* 4+ 3(2)" + (2)°
= 8’ +3-4i°+3-2i+1
= -8 —12+6i+1

= —11—2



0 como es una potencia pequena, multiplicando directamente

(142)°=(142)  (14+2)-(1+2i) = (=3+4i)- (1+2i) =11 — 2

. Calcula v//3 + 3i y expresa el resultado en forma trigonométrica.

Solucion: Para realizar el cdlculo de la raiz, en primer lugar ponemos el nmimero complejo
v/3 + 3i en forma polar, para ello calculamos su médulo

V3431 = /( ) +32=v379=V12
y su argumento, teniendo en cuenta que estd en el primer cuadrante
3
(p = arctan — = arctan V3= g

V3

El nimero complejo del radicando es en forma polar
< /_12> oim/3 (121/2) oin/3

Utilizamos ahora la definicién de raiz cuarta

‘ 3+ 2k
wy, = (121/2)1/4 €'’k con p, = W/T% k=0,1,2,3
luego
(121/2)1/4 e™12 =128 (cos L +isenZ) k=0

(121/2) Y/ ¢iTn/12 = 191/8 (cos 2 4 isen 1) k=1

(121/2) " gier = ¢

(121/2)1/4 ei137/12 _ 191/8 (cos 137 4 jsen 113;) k=9

\ (121/2)1/4 eM9m/12 = 121/8 (cos X + jsen ) k=3

I
. Calcula % y expresa el resultado en forma binémica.
— 8

Solucion: Multiplicando numerador y denominador por el conjugado del denominador
tendremos
—14+i (=1+4)3+8i) (3-8 +i(-8+3) —11—5i 1 5
3-8 (3-8)(3+8) 32 + 82 BT 73 '73

. Expresa (—2 + 2i) en forma exponencial. Utiliza los argumentos en radianes.

Solucion: El argumento ¢ del nimero —2 + 2¢, que se encuentra en el segundo cuadrante

y se calcula como

— 3m
g0:7r+arctan7 =m+arctan—1 =7 —7/4 = T

Entonces, dicho niimero en forma exponencial se escribe como

—2 4 20 = | — 2+ 2i|e? = 2/2P/4,



-40

. Calcula i** — i y expresa el resultado en forma binémica

Solucion: Expresamos las potencias de 2 en médulo 4:

i34_i40:i4*8+2—i4*102i2—1 — _1_1: _2

—1+1 . :

. Calcula ﬁ en forma exponencial, expresando el dngulo en radianes.
—1

Solucion: En primer lugar ponemos cada uno de los nimeros en forma exponencial, te-

niendo en cuenta que del ejercicio 7

(2\/§€¢3n/4) _ \/2eiB/4

N —

(=2 +2i) =

N[ —

(—1+414) =
mientras que del ejercicio 1:
(1 - Z\/§> =(-1) (—1 - Z\/§> = e’ 2677/ = 2¢57/3
y ahora hacemos la division

. i3m/4
(—1+41) o V26 _ <\/§> i(3m/4=57/3) _ \/ﬁe_’%”

2

(1 _ Z\/g) 2¢i57/3

. Calcula (7 + 3i) - (1 — 5i) y expresa el resultado en forma binémica.

Solucion: Multiplicando elemento a elemento

(7+36)- (1 —5i) =7 — 35i +3i — 15i* = 22 — 32;



