Matematicas Il - Grado en Ingenieria Eléctrica

in E!_I.ISt riales 3 de noviembre de 2015
BLsii LR MODELO A - Solucién

1. (2.5 puntos) Dados los ntimeros complejos z; = 1 —i y 25 = 1 4 4+/3 realice las siguientes
operaciones, tanto en forma binédmica como en forma exponencial o polar.

a) 2129,

b) 2
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Solucién: Operaciones en forma binémica

azm o= (=) (1+vV3) = (VB+1) + (VB—-1)i

o (1—i) (1 3 1 V3.
= (+iv3 \a 1) lat7)!

Operaciones en forma exponencial

2 = \/56_7;71—/4
2y = 2673
2ze = 2212

21 1 o
A e 1T /12
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2. (2.5 puntos) Calcule z = (—v/3 + i)6+ (—v3-— z’)G y exprese el resultado en forma binémi-
ca.

Solucién: Esta claro que son complejos conjugados por tanto, utilizando las propiedades
25478 =24 26 =2Re (z6)
Para el célculo de 28, expresamos el complejo en forma exponencial

i3z 6 z5i6 6 ibm 6
L= 2% = :<2e 6> — 26T — _96 — 198,



3. (2.5 puntos) Encuentre todas las soluciones en C de la ecuacién 2* + 64 = 0 y exprese el
resultado en forma binémica.

Buscamos las raices cuartas de —64
AH6d=0s 2= 64 2= v—64

Poniendo —64 en forma exponencial

—64 = 64e'
de donde
2| = V/]—64] = V64 = 2v/2
2
¢:w+4/m k=0,....4

y las rafces en forma exponencial y binémica son:

wo = 2V2e4 =242 (? n @§> 249

| 5 0
o = ovE oy (Y2 ii) Y

wy = /a5 (Y2 z£> — 29

: 2 2
ws = 2B o3 (V2 ii) —2-2
4. (2.5 puntos) Encuentre la parte real e imaginaria de la siguiente funcién
f(z) = 2%,

Solucién: Haciendo el cambio z = x + iy, obtenemos

flz+iy) = (x+iy)e” ™™ = (2* — y* +i2zy) (e” cosy — ie” seny)
= ((xQ — y2) e’ cosy + 2zye” sen y) +1 (2xyex cosy — (x2 — y2) e’ sen y)

= e ((m2 — yz) cosy + 2xy sen y) +2€” (2xy cosy — (m2 — y2) sen y)
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