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1. Datos de la asignatura

Matematicas II.

\EYCEM| Matematicas.

[\ T.IVI[eW| Materias basicas.

(oLLI-:LM | 507102001,

LOETGLYI | Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica.

CUET N LY O [J| 5071. Decreto n2 269/2009 de 31 de Julio.

o)\ M| Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial.

Li[*-W| Obligatoria.

LYaloYe [N [Yatd\Yo M| Primer cuatrimestre.

[e[leJ) M| Castellano.

ECTS |N3 ‘ Horas / ECTS ‘ 30 Carga total de trabajo (horas) |kl

Horario clases teoria

Horario clases practicas ‘

Lugar

2. Datos del profesorado

Profesora responsable
Departamento
Area de conocimiento
Ubicacion del despacho
Teléfono
Correo electronico

URL / WEB

| Ocpartamento
| Teléfono

Horario de atencién / Tutorias

| Horario de atencién  Tutorias |

Maria Moncayo Hormigo.

Matematica Aplicada y Estadistica.

Matematica Aplicada.

Tercera Planta. Antiguo Hospital de Marina. Despacho 3061.

968 33 88 87.

Fax

968 32 64 93.

maria.moncayo@upct.es

http://www.dmae.upct.es/*~mmoncayo/

Se anunciara al comienzo del curso.

V] JIETA LN ITERNEREIRN G| Despacho.




IG{-XYT | Domingo Alcaraz Candela

DELETRETNELI M| Matematica Aplicada y Estadistica

IR e e Cui el | Matematica Aplicada

(V] JIETA LI G ETS ol | Tercera Planta. Antiguo Hospital de Marina. Despacho 3055.

LGEE LW 968 32 57 57 V@ | 968 32 64 93.

(o] g (TN [T {11l | Mingo.alcaraz@upct.es

| Ocpartamento
| Teléfono

URL / WEB

EER G CEICH LA ERR| Se anunciarad al comienzo del curso.

V] JIETA LN ITERNEREIRNGIE | Despacho.

3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion ‘

Con esta asignatura se pretende dar a conocer la valiosa herramienta del Analisis
Matematico que define la teoria de variable compleja.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios \

‘ Se trata de una asignatura de segundo curso, impartida durante el primer cuatrimestre. ‘

\ 3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

La importancia de esta asignatura se puede destacar desde dos puntos de vista:

(a) En general, el estudio del Analisis Matematico proporciona habilidades en cuanto al
planteamiento y resolucion de problemas de manera rigurosa y es una materia
esencial para el aprendizaje y buen dominio del lenguaje cientifico.

(b) En particular, y en lo relativo a la teoria de variable compleja, podemos decir que,
de una forma u otra, esta presente en todas las ramas de la Ingenieria. La variable
compleja soluciona de una manera relativamente sencilla ciertos problemas -muy
comunes dentro de cualquier titulacion de Ingenieria- y que son dificiles o no
posibles de resolver unicamente mediante las técnicas estudiadas en primer curso.

3.4. Relacidn con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Relacidn con asignaturas del Area de Matematica Aplicada:

Con idea de que sea posible comenzar de manera sdélida con el estudio de la variable
compleja, se requiere que los estudiantes:




e Hayan asimilado cierto vocabulario cientifico basico.

e Comprendan y manejen bien algunos conceptos del anadlisis infinitesimal, estudiados
en la asignatura de primer curso Matematicas | (Algebra lineal y analisis de variable
real). Entre otros, citamos:

- Estructura algebraica de diversos espacios vectoriales, también funcionales.

- Dimensidn, biyeccion y aplicaciones inversas.

- Distincidn de los distintos conjuntos de numeros reales.

- Operaciones aritméticas. Valor absoluto. Entornos y distancias en la recta real.

- Sucesiones y funciones elementales. Ecuaciones de la recta, segmento,
circunferencia y elipse.

- Conceptos de convergencia, continuidad y derivabilidad.

- Series elementales de numeros y series elementales de potencias. Desarrollos de
Taylor de algunas funciones elementales. Infinitésimos e infinitos equivalentes.

- Cdlculo de primitivas. Concepto de integral impropia.

- Resolucidon aproximada de ecuaciones diferenciales ordinarias mediante el
método de las diferencias finitas.

Relacidn con asignaturas que no pertenecen al Area de Matematica Aplicada:

A lo largo de esta asignatura se introduce la transformada de Laplace como caso particular
de transformada integral y se justifican sus propiedades, de manera que los estudiantes
puedan hacer uso de esta herramienta de una manera razonada.

En general, el estudio de las transformadas integrales requiere una buena base en las
técnicas que desarrolla la variable compleja y constituye una materia que puede ubicarse
dentro de lo que se denomina Calculo avanzado. La transformada de Laplace es utilizada en
la asignatura previa en el plan de estudios Andlisis de Circuitos.

\ 3.5. Medidas especiales previstas \

4. Competencias

\ 4.1. Competencias especificas de la asignatura (segun el plan de estudios)

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que la Ingenieria plantea.
Aptitud para aplicar, entre otros, los conocimientos propios del calculo diferencial e integral
de variable compleja, la resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales y las
transformadas integrales.

\ 4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

X | T1.1  Capacidad de analisis y sintesis

X | T1.2  Capacidad de organizacién y planificacion

X | T1.3  Comunicacion oral y escrita en lengua propia

T1.4 Comprension oral y escrita de una lengua extranjera
X | T1.5 Habilidades basicas computacionales

X | T1.6  Capacidad de gestion de la informacion




X | T1.7  Resolucién de problemas
T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES

T2.1 Capacidad critica y autocritica

T2.2  Trabajo en equipo

X | T2.3  Habilidades en las relaciones interpersonales

T2.4  Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar
T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
T2.6  Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
T2.7  Sensibilidad hacia temas medioambientales

T2.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS

X | T3.1  Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
X | T3.2  Capacidad de aprender

X | T3.3  Adaptacidén a nuevas situaciones

X | T3.4  Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

T3.5 Liderazgo

T3.6  Conocimiento de otras culturas y costumbres

X | T3.7  Habilidad de realizar trabajo auténomo

T3.8 Iniciativa y espiritu emprendedor

T3.9  Preocupacion por la calidad

T3.10 Motivacion de logro

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES
X | E1.1 Conocimiento en las materias bdasicas matemadticas, fisica,
quimica, organizacion de empresas, expresion grafica e
informatica, que capaciten al alumno para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias

I:\ E1.2 Conocimientos en materias tecnoldgicas para la realizacion de
mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos

D E1.3 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la
legislacidon necesaria en el ejercicio de la profesidén de Ingeniero
Técnico Industrial

COMPETENCIAS PROFESIONALES

X | E1.1  Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en
el dmbito de la Ingenieria industrial que tengan por objeto, en el
area de la Ingenieria Electronica Industrial y Automatica, la
construccion, reforma, reparacidon, conservaciéon, demolicidn,
fabricacion, instalacion, montaje o explotacién de: estructuras,
instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas,
instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y
automatizacién en funcion de la ley de atribuciones
profesionales.

D E1l.2 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento




\_[ E1.3 Capacidad de analizar y valorar el impacto social vy
medioambiental de las soluciones técnicas
D E2.4  Capacidad de direccion, organizacion y planificacion en el ambito
de la empresa, y otras instituciones y organizaciones
OTRAS COMPETENCIAS
E3.1  Experiencia laboral mediante convenios Universidad-Empresa
E3.2  Experiencia internacional a través de programas de movilidad

5. Contenidos

\ 5.1. Contenidos (segun el plan de estudios)

Funciones de variable compleja. Integracién compleja y cdlculo de residuos. Transformada Z.
Transformada de Laplace. Transformada de Fourier. Métodos numéricos para la resolucion
de Ecuaciones en Derivadas Parciales mediante diferencias finitas.

\ 5.2. Programa de teoria \

e Temal.
Operaciones con numeros complejos. La férmula de Euler.
e Tema?2.

Funciones de variable compleja. Limite y continuidad. Derivabilidad compleja.
Propiedades de algunas funciones elementales: (polindmicas, racionales,
potenciales, funcién exponencial, funciéon logaritmo, funciones trigonométricas
planas y trigonométricas hiperbdlicas).

e Tema 3.
Desarrollos de Laurent. Aplicacion a la clasificacion de singularidades. Definicidn
general de transformada directa e inversa. Aplicacion de los desarrollos de Laurent a
la resolucion de ecuaciones en diferencias mediante la transformada Z.

e Temad.
Integracion compleja. El Teorema del residuo. Aplicaciones al cdlculo de integrales
reales y a la definicidn de transformadas inversas.

e Temab.
Transformadas integrales. Estudio de dos casos particulares: La transformada de
Laplace y la transformada de Fourier. Aplicaciones a la resolucidn problemas propios
de la titulacién.

e Temab.
Ecuaciones en derivadas parciales con origen en problemas fisicos y aplicacién en
problemas de ingenieria. Ecuacion de ondas. Ecuacion del calor. Ecuacién de
Laplace. Resolucion numérica mediante el método de las diferencias finitas.

\ 5.3. Programa de practicas \

Nota:
O. (Practicas realizadas con ayuda del ordenador y del programa MatLab).
G. (Practicas realizadas en el aula y por grupos reducidos).

e Practica G-1.
Resolucién de problemas del tema 1.




Practica O-2.
Operaciones basicas, definicion de polinomios y funciones racionales, calculo de
raices de polinomios y descomposicidon en fracciones simples de funciones

racionales.
e Practica O-3.

complejas |. Graficas relacionadas con el mddulo y la fase.
e Practica O-4.
Funciones complejas Il. Transformacidn de curvas en el plano complejo.
e Practica G-5.
Resolucién de problemas del tema 3.
e Practica O-6.
Calculo y representacioén de singularidades (ceros y polos).
e Practica G-7.
Resolucién de problemas del tema 4.
e Practica O-8.

propios del analisis de circuitos. Representacion grafica de las soluciones.
e Practica O0-9.

fase y energia.
e Practica O0-10.

Ecuacidn de ondas. Ejercicios de aplicacion.
e Practica O-11.

Ecuacion del calor. Ejercicios de aplicacion.
e Practica O-12.

Ecuacion de Laplace. Ejercicios de aplicacion.

Representaciéon grafica de funciones reales (explicitas y paramétricas). Funciones

Transformada de Laplace. Resolucion de algunos problemas de valores iniciales

Transformada de Fourier. Calculo y representacién de los espectros de amplitud,

‘ 5.4. Programa resumido en inglés (opcional)

6. Metodologia docente

| 6.1. Actividades formativas

Actividad Descripcion de la actividad Trabajo del estudiante

Clase de teoriay
ejemplos

ECTS

Clase expositiva de teoria y Presencial: Completar con los ejemplos

realizacién de ejemplos que faciliten expuestos en clase los guiones-resumen que 1
la comprension de los resultados se entregan a cada estudiante con idea de

(que estan Unicamente enunciados que elabore sus propios apuntes.

en los guiones-resumen de cada No presencial: Estudio de la teoriay los

tema). ejemplos. 1.6




., Presencial: Participacion mediante la
Resolucidn de problemas por parte s .
. resolucion de las cuestiones planteadas y de 0.6
del profesor. Planteamiento de .
Clase de problemas A las dudas que puedan surgir.
problemas y cuestiones para la - -
L No presencial: Estudio de los problemas
resolucion por parte de los alumnos. o 1.6
resueltos y resolucion de los planteados.
Practicas de Presencial: Discusién y resolucién de los 0.1
resolucion de Resolucidn en pequefios grupos de problemas.
roblemas planteados.
problemas erf P P No presencial: Repaso de los problemas. 0.1
grupos reducidos
Practicas de Presencial: Resolucién de los problemas 0.3
Iy ropuestos. )
resolucion de Resolucién de problemas propios de prop
roblem n la asignatura y de aplicacion .
problemas co (relacgionadosycon ofras asignaturas) No presencial: Repaso de los comandos y 0.2
ayuda del ' problemas de cada practica. ’
ordenador
Presencial: Cada estudiante debe resolver
sus problemas teniendo en cuenta las
observaciones que haya hecho el profesor.
No presencial: Cada estudiante debe
Actividades de Cada alumno puede resolver a lo Iresolk\)/er sus.problema}s1 tenlﬁnd}:) enI cuenta
evaluacion largo del cuatrimestre varios as observaciones que haya hecno €
i . problemas que cuentan con un profesor. Al tratarse en cada ocasion de
continua: tiempo méximo de entrega problemas individualizados, los célculos no 0.2
Entregables (1) ' coincidiran con los de otro estudiante. )
Puntualmente podrdn utilizar como ayuda
para comprobar resultados los comandos y
programas desarrollados en clase de
ordenador.
Es posible realizar un trabajo Presencial:
.. individual/pares que consiste en la No presencial: Los estudiantes deben buscar
Actividades de elaboracién y resolucién de un i i i ;

. y el material necesario para realizar el trabajo,
evaluacion problema novedoso propio de la redactarlo y resolverlo (quizas con ayuda de 0.1
continua (Il) titulacion con las herramientas comandos y programas desarrollados en :

desarrolladas en la asignatura. Se clase de ordenador). Se valorard el uso del
dard un plazo maximo de entrega. editor de texto cientifico LaTeX.
Tutorias Los estudiantes pueden plantear sus | Presencial: 0.1
individuales dudas en las horas de tutorias. No presencial:
Presencial: Cada estudiante debe contestar
Prueba escrita sobre la materia a las preguntas formuladas. El examen se 0.1
Examen final impartida. Se trata de la misma contesta de forma individual, existiendo una )
prueba para todos los estudiantes. separacion minima entre cada evaluado.
No presencial
Presencial:
No presencial:

7.

Evaluacion

| 7.1. Técnicas de evaluacién

Instrumentos

Examen escrito

Realizacidn / criterios

Al final del cuatrimestre se
realizard una prueba que

Ponderacion

80%
(8 sobre 10)

Competencias
genéricas

(4.2)evaluadas

T1.1,T1.2, T1.3,
T1.6,T1.7,73.2,

Examen escrito
(80%)

Resultados
(4.4) evaluados




consiste en la formulacién T3.3,73.4,T3.7
de cuestiones y problemas

de la materia impartida.

Evaluacién Resolucién de problemas 0% T1.1,T1.2, T1.3, Trabajo
continua (1) : con varios apartados cada (2 sobre 10) T1.5,T1.6, T1.7, continuo
Entregables uno. T2.3,73.1, T3.2, (20%)

T3.3,73.4,T3.7
Observaciones:

e Las dos condiciones necesarias para aprobar la asignatura son:

1. La obtencidn, al menos, de 4 de los 8 puntos en la nota final del examen escrito. No se sumara la evaluacién
continua a notas del examen escrito inferiores a 4 puntos.

2. La suma de la puntuacion final correspondiente al examen y la evaluacion continua debe ser mayor o igual que 5.

e El niumero de entregables a realizar se comunicaran a los estudiantes durante la primera semana del curso en el
Aula Virtual. A la vez se informara sobre la evaluacion de cada uno de ellos y la ponderacién de los mismos sobre
la nota. La evaluacion continua solo sera tenida en cuenta a los estudiantes que asistan a clase en su grupo
correspondiente.

e Aquellos alumnos que, por motivos debidamente justificados, no puedan realizar evaluacién continua y deseen
realizar una Unica prueba final de caracter global, la prueba de evaluacién individual supondrd un 100% de la nota
final. Para ello, se incluirdan cuestiones adicionales en el examen de teoria-problemas. Estas cuestiones tendran
un peso del 30%. Para poder acogerse a esta modalidad de evaluacidn, el alumno debera presentar la solicitud
correspondiente al Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica, en plazo y forma segin determine el
citado departamento.

e No se contempla que un alumno que haya superado la asignatura en una de las convocatorias renuncie a su nota y
se presente a una convocatoria posterior.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se hara en base a:
- Resolucién de cuestiones y problemas en el aula.
- Resolucién y exposicion de problemas en las sesiones en grupos reducidos.
- Realizacidn de los ejercicios propuestos para resolver con ayuda del ordenador.
- Realizacidon de los entregables en el plazo de tiempo dispuesto.
- Realizacidn del trabajo propuesto.
- Asistencia a clase, buena disposicidon y actitud.
- Asistencia a las tutorias.




‘ 7.3. Resultados esperados / actividades formativas / evaluacion de los resultados (opcional)

Resultados esperados del aprendizaje (4.4)

Clases ejercicios
Trabajos e informes
Prueba ejercicios
Ejercicios propuestos
Trabajo en grupo
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w
Q
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L
o

Prueba teoria




ACTIVIDADES NO
PRESENCIALES

No convencionales

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Convencionales

Distribucion de la carga de trabajo del estudiante (Opcional)
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TOTAL HORAS




9. Recursos y bibliografia

9.1. Bibliografia basica

[1] James, G., Matemaéticas Avanzadas para Ingenieria, 22 ed., Pearson Education
Limited, México 2002.

[2] Spiegel, M. R., Variable Compleja, McGraw Hill, México 1994.

9.2. Bibliografia complementaria

[3] Ahlfors, L.A., Andlisis de Variable Compleja, Introduccion a la teoria de funciones
analiticas de una variable compleja, Aguilar, Espafa 1966.

[4] Gockenbach, M. S., Partial Differential Equations, Analytical and Numerical
Methods, 2nd. ed., SIAM, USA 2011.

[5] Marsden, J. E., Hoffman, M. J., Basic Complex Analysis, 3rd ed., W. H. Freeman
and Company, USA 1999.

9.3. Recursos en red y otros recursos

e Material de la asignatura disponible en:
http://ocw.bib.upct.es/

e Informacién sobre MatLab disponible en:
http://www.mathworks.com



http://ocw.bib.upct.es/
http://www.mathworks.com/

