Matematicas | - Grado en Ingenieria Quimica Industrial

industriales

etsii UPCT

30 de noviembre de 2017
MODELO A

(141)
(1+iv3)

1. (1 punto) Calcula z; = , expresando el resultado en forma bindmica.

Solucién:

L+ _ (+0)(1-iv3) =1+‘/§+¢1_‘/§

(1+4v3)  (1+iv3) (1-iv3) 4 4

10 . .
. (1 punto) Calcula z3 = (1 — zx/ﬁ) , expresando el resultado en forma binémica.

Solucién: Expresamos zo en forma polar

29 = 2€7Z7r/.5 029 = 261571'/3

y Operamos
10 5r/3) "0 _ 510 in50/3
zy = (261 m/ ) = 210¢im50/

por otro lado

507 2T 2T
— =16 — =8(2 —
3 7r+3 (7T)+3

por tanto damos 8 vueltas a la circunferencia y nos quedaria
210617r50/3 — 21061271'/3

y en forma binémica seria:

2 2

, 9 2 1 3
910i27/3 _ 910 (Cos ?ﬂ T isen ?ﬂ) — 910 (— cos% T isen %) — 910 (—— n z£> — —9294i29V/3 = —5124i512V/3.

. (2 puntos) Calcula v/—1 en C y expresa el resultado en las formas exponencial y binémica.
Solucién: Expresamos el radicando en forma polar

—1=1e"
y aplicamos la férmula de las raices n—ésimas

; 0+ 2k
wy = ¥/ |z|e'Pr con ¢, = T

n

vk=012..n—1

Y= ¥1-1

Sok = ‘n——ifkﬂ— k = 0a1a2,3

en este caso
n=4, |z| =1, 9:7T=>{

luego tendremos 4 raices

. 2 2
wy = 1ez7r/4: (COS%-FZ.SGHZ) — <£ +’L£>

4 2 2
; 3 3 2 2
wy = 1B/ = (cos% +isen£> = (% +z§>
) 2 2
wy = 1™/ = (cos% +isen%> = <\/_ zé)

2
) 2 2
wy = 16”“/4:<cos%—|—isen%>=(f—i\/_>



4. (2 puntos) Consideremos las siguientes bases de R?: B = {(0,2),(1,3)} y B’ = {(1,1),(1,—1)}. Halla la
matriz de cambio de base de B’ a B.

Solucién: Buscamos Mp/_, g, luego hay que expresar los elemento de la base B’ en términos de la base
B es decir,si ponemos B = {uj,us} y B’ = {v1,v3}, entonces buscamos 4 escalares a, b, ¢, d de forma que

U1 auy + bus

vy = cuy + dus

we-s=(3 5)

Para calcular estos valores, sélo hay que sustituir los vectores y resolver los sistemas que aparecen

1 0 1 1 b 1=b
(1) “(2)”(3)‘:’(1):(2%31))@{1=2a+3b(:’“:_1’1’:1
1 0 1 1 d 1=d
(—1) - C<2)+d<3)@<—1)_<2c+3d)@{ =230 TCTRA=]

La matriz buscada sera
-1 =2
Mp_.p = < 1 1 )

5. Se consideran en R3, con el producto escalar euclideo, los siguientes subespacios:

y en este caso la matriz buscada serd

_Jz-y+2=0 B B
U_{xz_O y W=<(2,0,1),(0,4,-1) >

a) (1 punto) Encuentra una base, las ecuaciones implicitas y las ecuaciones paramétricas de ambos sube-
spacios, U y W.

b) (1 punto) Encuentra mediante el método de Gram—Schmidt una base ortonormal de W.
¢) (1 punto) Calcula la proyeccion ortogonal del vector v = (3,2, 1) sobre U.
d) (1 punto) Calcula una base de U N W. ;Es directa la suma U + W?

Solucién:

a) Para el subespacio U, ya tenemos las ecuaciones implicitas.

z—y+z=0
r—2=0

Con estas ecuaciones obtenemos las ecuaciones paramétricas de U, resolviendo el sistema correspon-
diente: De la segunda ecuacién
r—z=0=>z==2

y sustituyendo en la primera
T—yY+z=0=>2+tz=y=>2x=y

y si usamos un pardmetro, por ejemplo «, para x

= «
= 2z =2«
z = r=«

Las soluciones serdan de la forma
(o, 20, 0) = (1,2, 1)



lo que nos proporciona una base para U, By = {u = (1,2,1)}
U={(1,21)).
Para el subespacio W, ya tenemos la base
W =< (2,0,1),(0,4,—1) > = By = {w; =(2,0,1);wy = (0,4,-1)}
que nos permite construir las ecuaciones paramétricas
T =2«
(x,y,2) =« (2,0,1) 4+ 5(0,4,-1) <— y =483
z=a—

Y con estas ecuaciones paramétricas obtendremos la implicita,

T =2a — azg
y=18 — 8=
B—= z=2-1Y
z=a— z==—=
2 4
es decir .
5—%—220 — 2x—y—4z=0.

A partir de la base de W que nos proporciona el enunciado
BI = {wl = (2707 1) y W2 = (Oa4a 71)}
construimos la base ortogonal B{;, = {w}; w5} mediante el método de Gram-Schmidt

wll = w1:(250a1)
wh = we+oaw) =(0,4,-1) +a(2,0,1) = 20,4, — 1)

eligiendo « de forma que <w/1; wl2> =0

1 1
<w’1;w2>:<(2,o,1);(2a,4,a—1)>:4a+(a—1):o — fa=1 a=:,

. (2 4
=(Z,4—=).
w2 (577 5

Se obtiene la base ortonormal pedida (b.o.n.) Bjj, = {w}; w4} dividiendo cada vector por su norma

W W wi o (2,01) @an<34%L>

! il (wp ) ((2.0,1)52,0,1)2 VAT \VE'T VB

(%,4,-%)( 1 0 2 >
- \V105" V105~ /105

de modo que

woo v (Gl

sl ()™ (B 4-4); (B4 -4 BVIOD

Como sabemos R? = U + U+, de forma que
v=(3,2,1) =u; +ug, conug EUyus€ U+
el enunciado nos pide el cdlculo de u;. Por una parte y como u; € U = {((1,2,1)) entonces se tiene

que si v = (1,2,1)
up =au=0a(1,2,1) = (o, 2a, @)



por otra sabemos que como ug € UL, entonces
(u;uz) =0
de este modo si calculamos (v;u), o
(viu) = (ug + ug;u) = (urs ) + (ug;u) = (ur;u)

y calculando los productos escalares correspondientes

i) = ((3,2,1):(1,2,1)) =3+4+1=8
(u;u) = ((,20,0);(1,2,1)) =a+4a+a=6a
Por tanto 8 4
8=6a <—= a=—=-=—
a a=c=3

y la proyeccién buscada serd

w284
17 \333

Aunque no se pide la proyeccién ortogonal sobre U~ seria

4 8 4 5 2 1
UQ:U—U1:(3,271)_ <§7§7§) = (57_57_5)

y podemos comprobar que

(s ) = 484y (5 2 1\\_20 16 4
bR mA\\333)°\3 3 °3)/ "9 9 9

d) Para calcular una base U N'W podemos, por ejemplo, utilizar las ecuaciones implicitas de U y W

Unw = {(z,5,2) €R’| (2,9,2) €Uy (v,y,2) €W}

= {(x,y,z)ERﬂ r—y+z2=02-2=0,20—y—42=0}

Tendremos que resolver el sistema
rz—y+2=0
r—2=0
20 —y—4z=0

De las dos primeras ecuaciones (ver apartado a) sabemos que y = 2z y que z = z y sustituyendo en
la tercera
20 —y—42=0 <= 22 —-2xr—4dz=0 < z=0

luego el vector nulo (0,0, 0) es la unica solucién
UNnWw = {0}

de donde
dim(UNW)=0

y la férmula de las dimensiones nos da
dim (U + W) =dim (U) + dim (W) —dim(UNW)=14+2-0=3

luego la suma es directa
U+W=UasW.
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