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1. Resuelve el sistema

(Alp) =

por el método de Gauss

a) sin pivotaje.
b) con pivotaje maximal por columnas.

¢) con pivotaje completo.

2. Realiza la factorizacion LU de la matriz

O OO = =
OO = N =

3. Resuelve el sistema

(Alb) =
7
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obteniendo primeramente una factorizacién A = LDL” con L triangular inferior con unos en la
diagonal y D diagonal. Explicita la factorizacién de Cholesky de A.

4. Resuelve el sistema

ox1 + 3z +
21 + 6z2 +
1 + 20 —
—3x1 + x2 +

por los métodos iterativos de

a) Jacobi
b) Gauss-Seidel

T3
2x3
81’3
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35
+ 124 21
+ 2x4 = -2
- 7.%4 = 4

5. iCémo pueden utilizarse los métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales para determinar
la inversa de una matriz?. Aplicarlo al cdculo de la matriz inversa de

4
1
2

2
2
-2

3
1
5



6.

7.

8.

10.

11.

12.

13.

Deduce a partir del método de Gauss-Jordan un método para hallar la inversa de una matriz.

a) Resuelve el sistema

3z — 0,1y — 02z = 785
0,1x + Ty — 03z = -—-19,3
03z — 02y + 10z = 714

mediante el método de Gauss-Jordan

b) Calcula la inversa de la matriz de coeficientes utilizando el método de Gauss-Jordan deducido
en la primera parte del problema, y resolver el sistema utilizando la matriz inversa.

Halla la factorizacién LU de la matriz A, y explica el resultado.

(1)

Resuelve el sistema

10.%'1 — T + 2.2?3 = 6
—x1 + 1llzg — 23 + 3x4 = 25
2r1 - o + 1023 — x4 = -—11

3xra — x3 + 8xrg4 = 15

Transformando el sistema Ax = b en un sistema de la forma x = Tz + ¢, y empleando un método
iterativo de la forma

D) — (k) 4 ¢
(Notar que este es el método iterativo de Jacobi).

Emplear el método de Gauss-Seidel para la resolucién del sistema anterior.

. Considera las matrices K3, (3,15 y Bs.

a) Calcula sus determinantes y concluye cudles de las matrices anteriores son invertibles.

b) Calcula sus valores propios y concluye de ellos cudles son definidas positivas y cuales semi-
definidas positivas.

c¢) Calcula, cuando sea posible, sus descomposiciones LU y Cholesky. Cuando no sea posible, explica
por qué no es posible calcular dichas composiciones.

Explica cémo, a partir de la factorizacion A = LU, se calcula el determinante de A. Como aplicacién,
calcula el determinante de K, (*).

Calcula los autovalores y autovectores de las matrices K,,, Cy,, B, y T,.

Teniendo en cuenta que los autovalores de la matriz K,, son Ay = 2 — 2cos nk—fl deduce que el

nimero de condicionamiento de K, es aproximadamente % (n+ 1)2.

Sea A una matriz con nimero de condicionamiento ¢(A) = 100. Supongamos que el error porcentual
cometido al calcular el término independiente b en el sistema Az = b es del 10%. Calcula una
estimacién

del error porcentual en la solucién z.



14.

15.

16.

Consideremos la matriz
2 -1
K =
Calcula las matrices de iteracion My y Mgag, respectivamente de los métodos de Jacobi y Gauss-

Seidel. Calcula los radios espectrales de dichas matrices y comprueba que pgg = p3.

Calcula una estimacién del radio espectral de la matriz M,, = I, — %Kn que aparece al aplicar el
método de Jacobi a la matriz K.

(OCTAVE) Consideremos la matriz

1
A=10
1

== O

1
1
0

Ejecuta en Octave las siguientes instrucciones: x=rand(3,1); z = x/norm(x); que genera un vec-
tor aleatorio unitario y de 3 componentes. Finalmente repetimos 15 veces las siguientes dérdenes:
y=A*z; [zm, j] = max(abs(z)); lambda=y(j)/z(j); z=y/norm(y); lambda

Comprueba que lo calculado es una aproximacién al autovalor dominante (el mayor) de A y de su

autovector asociado.

Este método, que se ha de describir en forma algoritmica, se conoce con el nombre de Método de la
Potencia. Es el método que usa (o usaba) el algoritmo PageRank de Google para ordenar las paginas
web de una bilsqueda por internet.
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