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Bloque 1 (I)

o Datos: partimos de x = {x;,x2,...,xnv} €y = {y1,y2,.--, N}
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Bloque 1 (Il)

e Encontrar polinomio de grado N — 1 que pasa por x = {x,x2,...,xnv} €
y={y,y2- o8}
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o Aproximar f(x) en otros puntos x* = {x},x3,..., x5} ey* = {37, ¥}, .., ¥}

fx) A
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Bloque 1 (V)

o Objetivos:

1 Generar 30 datos entre [—2, 2]
equi-espaciados para x

2 Generar los valores y evaluando
1

la funcién f(x) = e

3 Calcular polinomio de
interpolacion p(x) de grado 29

4 Evaluar el p(x) en 100 puntos en
[—2, 2] distintos de los datos

% Genaranos los datos

2; % Limite izquierdo del intervalo
% Limite derecho del intervalo

ar

Uinspace (xLeft,xRight,NData))'; % Valor de los datos x

eros(NData,1); % Valor de los datos y, generados a partir de la
% funcién y(x)=1/(1+16*x"2). Los podemos generar
% con loop o trabajando componente a componente

Data
= 1/(1 + 16*xData(i)"2);

1./(1416"x0ata."2); % Opcién trabajando componente a componente

%

 Ploteanos los datos
fxgurE(l)

plot(xData,yData, ‘0", 'MarkerSize',15)
hold on
grid on

% Obtenemos polinomio de interpolacién de grado NData-1 (29)
% & través del camando Polyfit (utiliza matriz de Vandsrmonde)

Coeff

% Generanos 100 puntos de x diferentes de xData donde interpolar y con el
% polinonio de interpolacién genersdo antes
NInter 0;
xInter = (linspace(xLeft xRight NInter))';

P

 Intarpolanos oL polxnomxn de interpolacién en esos 100 coordenadas x

%
plattxlnter yinter, ‘LineWidtn" 4)

K Ploteanos la solucién exacta en las 100 coordenadas x
yExact 1./(1H6Inter ~2) 4 siolueion exacta en los 100 punted
plot(xInter, yExact, ‘LineWidth'

Tegend( 'Data’, ' Interpolation’ ,‘Exacta

o (Practica Tema 2: Sistemas de ecuaciones |
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o Interpolacion usando 30 datos: o Interpolacién usando 5 datos:

using 30 points

500

o llustracién del fenomeno de Runge cuando:

1 Utilizamos nodos distintos a los de Chebyshev (en este caso equi-espaciados)

2 Utilizamos polinomio de interpolacién de grado alto
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e Bloque 2: Interpolacion con polinomios de alto orden. Nodos de Chebyshev
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o Datos: partimos de x = {x;,x2,...,xan} ey = {y1,¥2,. .-, N}

e Queremos usar mismo nimero de datos. Si tenemos la opcién de generar datos
en nuevos valores de x, usamos nodos de Chebyshev:

1 Generamos nodos de Chebyshev en [—1, 1] como sigue:

i — 1
¥={x,%,..., %} )?izcos(ﬂ(l )), i={1,2,...,N}

N —1
2 Convertimos esos nodos al intervalo [x;, xy], generando x = [x;,x2, ..., xy]
XN — X1, Xy + X1
= +
e Generamos datosy = {yi, ..., yn} asociados con las coordenadas de x creadas

08 07 Data using Chebysev nodes
s oo
o 02 o o
02 o o
" ooOOo ooooo 00° ®op
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o Implementacion:

y. Generamos 1os nodos de Chebyshev

zerus(MData 1);

for i=1:NDat:
xC(i) = cos(pi*(i-1)/(NData-1)) ; % nodos de Chebyshev en [-1,1]
end Ve . ’a
X - Moo o Interpolacion libre de fenémeno de
xDataCheb (xRight-xLeft)/2*xC + (xRight+xLeft)/2; % nodos en [-2,2] .
yDataCheb = zeros(NData,1); Runge
for i=1:NData
yDataCheb(i) = 1/(1 + 16*xDataCheb(i)"2);:
end
:yData =1./(1#16*xData.”2); % Opcidn trabajando componente a componente , Interpolation using 30 points (Chebyshev)

'« Ploteanos los datos
muram
plot(xData,yData, ‘0", ‘MarkerSize',15)
old on

grid on
%en

% Obtenenos polinomio de interpolacién de grado NData-1 (29)
% 3 través del comando Polyfit

CnafFChub = polyfit(xDataCheb, yDataCheb, NData-1);

% Ganaraman 100 puntos de x diferentes de xData donde interpolar y con el
s polinonio de interpolacién generado antes

Nivear 100;

xInter = (Linspace(xLeft,xRight NInter))*;
5 .

 Interpolanos el polinomio de interpolacién en esos 100 coordenadas x

ylntercheb = polyval(Coeffcheb, xInter);

% Ploteanos ol resultado de la interpolacién en esas 100 coordenadas x

p\at(xlnter ylInterCheb, 'Linehidth',4)

% Ploteans 1a solucidn exacta en las 100 coordenadss x
yExact = 1./(L+ls*xInter."2); '« solucién exacta en los 100 puntos
Blot (xInter  yExact, ‘Linewidtn’

Tegend('Data’, 'Interpolation’, Hhactar )

Xlabel('x')

ylabel("

title('Interpolation using 30 points (Chebyshev)')

o (Practica Tema 2: Sistemas de ecuaciones lineales)
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e Bloque 3: Interpolacion con polinomios de bajo orden en cada intervalo [x;, xi+1]
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Bloque 3 (I): subdivision e interpolacion con polinomios lineales

o Datos: partimos de x = {x,x2,...,xn} €y = {y1,¥2,...,yn}. Podemos usar
nodos equi-espaciados (no son necesarios nodos de Chebishev!)
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Bloque 3 (Il): subdivision e interpolacion con polinomios lineales

o Datos: partimos de x = {x;,x2,...,xnv} €y = {y1,y2,.--, N}
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Bloque 3 (Ill): subdivisién e interpolacién con polinomios lineales

o Datos: partimos de x = {x1,x2,...,xan} €y = {y1,¥2,.- -, N}

f(@)A

>

X

e Hemos creado una funcién (polinomio de interpolacién) en el intervalo [x;, xy] de
clase C°([x;, xy]), por tanto con derivadas discontinuas
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Bloque 3 (IV): subdivision e interpolacion con splines

o Datos: partimos de x = {x;,x2,...,xnv} €y = {y1,¥2,.--,IN}
o Interpolacion con splines cubicos naturales:
1 Imponemos en cada sub-intervalo [x;, x; + 1]
yi=si(x);  yigr = si(xig1)

2 Imponemos en cada nodo intermedio x; continuidad de primeras y segundas derivadas
(funcién de clase C?([x1, xy]):)

s{ () = sty (i); s () = 7 (i)

3 El sistema de ecuaciones generado se cierra imponiendo

st (@) = sy () =0

f@A

Y
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» Interpolacion lineal en cada intervalo ¢ Interpolacion splines cubicos en
[xi, Xit1] [xi, Xi+1]
1 1
09 0.9
08 D e neston mrvaos 08 — E?:x:olacwén splines cbicos en inferve
0.7 s Exacta 0.7
06 0.6
0.5 0.5
0.4 0.4
03 0.3
0.2 0.2
0.1 0.1
1.5 1 0.5 o 0.5 1 1.5 -15 1 0.5 0 0.5 1 15

e Interpolaciones de grado bajo sin fenémeno de Runge
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