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Bloque 1 (I)

• Datos: partimos de x = {x1, x2, . . . , xN} e y = {y1, y2, . . . , yN}
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Bloque 1 (II)

• Encontrar polinomio de grado N − 1 que pasa por x = {x1, x2, . . . , xN} e
y = {y1, y2, . . . , yN}
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Bloque 1 (III)

• Aproximar f (x) en otros puntos x⋆ = {x⋆1 , x⋆2 , . . . , x⋆M} e y⋆ = {y⋆1 , y⋆2 , . . . , y⋆M}
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Bloque 1 (IV)

• Objetivos:

1 Generar 30 datos entre [−2, 2]
equi-espaciados para x

2 Generar los valores y evaluando
la función f (x) = 1

1+16x2

3 Calcular polinomio de
interpolación p(x) de grado 29

4 Evaluar el p(x) en 100 puntos en
[−2, 2] distintos de los datos
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Bloque 1 (V)

• Interpolación usando 30 datos:
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• Interpolación usando 5 datos:
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• Ilustración del fenómeno de Runge cuando:

1 Utilizamos nodos distintos a los de Chebyshev (en este caso equi-espaciados)

2 Utilizamos polinomio de interpolación de grado alto
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Bloque 2 (I)

• Datos: partimos de x = {x1, x2, . . . , xN} e y = {y1, y2, . . . , yN}

• Queremos usar mismo número de datos. Si tenemos la opción de generar datos
en nuevos valores de x, usamos nodos de Chebyshev:

1 Generamos nodos de Chebyshev en [−1, 1] como sigue:

x̂ = {x̂1, x̂2, . . . , x̂N}; x̂i = cos

(
π

(
i − 1
N − 1

))
; i = {1, 2, . . . , N}

2 Convertimos esos nodos al intervalo [x1, xN ], generando x = [x1, x2, . . . , xN ]

xi =
xN − x1

2
x̂i +

xN + x1

2
• Generamos datos y = {y1, . . . , yN} asociados con las coordenadas de x creadas
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Bloque 2 (II)

• Implementación:

• Interpolación libre de fenómeno de
Runge:
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Bloque 3 (I): subdivisión e interpolación con polinomios lineales

• Datos: partimos de x = {x1, x2, . . . , xN} e y = {y1, y2, . . . , yN}. Podemos usar
nodos equi-espaciados (no son necesarios nodos de Chebishev!)
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Bloque 3 (II): subdivisión e interpolación con polinomios lineales

• Datos: partimos de x = {x1, x2, . . . , xN} e y = {y1, y2, . . . , yN}
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Bloque 3 (III): subdivisión e interpolación con polinomios lineales

• Datos: partimos de x = {x1, x2, . . . , xN} e y = {y1, y2, . . . , yN}

• Hemos creado una función (polinomio de interpolación) en el intervalo [x1, xN ] de
clase C0([x1, xN ]), por tanto con derivadas discontinuas
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Bloque 3 (IV): subdivisión e interpolación con splines

• Datos: partimos de x = {x1, x2, . . . , xN} e y = {y1, y2, . . . , yN}

• Interpolación con splines cúbicos naturales:

1 Imponemos en cada sub-intervalo [xi, xi + 1]

yi = si(xi); yi+1 = si(xi+1)

2 Imponemos en cada nodo intermedio xi continuidad de primeras y segundas derivadas
(función de clase C2([x1, xN ]):)

s′i (xi+1) = s′i+1(xi+1); s′′i (xi+1) = s′′i+1(xi+1)

3 El sistema de ecuaciones generado se cierra imponiendo

s′′1 (x1) = s′′N (xN) = 0

Cálculo numérico (Práctica Tema 2: Sistemas de ecuaciones lineales)



Índice Polinomios de alto orden Polinomios de alto orden Polinomios de bajo orden

Bloque 3 (V)

• Interpolación lineal en cada intervalo
[xi, xi+1]
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• Interpolación splines cúbicos en
[xi, xi+1]
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• Interpolaciones de grado bajo sin fenómeno de Runge
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