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5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Ampliacién de ecuaciones diferenciales. Transformada de Fourier y ampliacidon de
ecuaciones en derivadas parciales. Optimizacion no lineal. Métodos Variacionales.
Problemas de Control Optimo en tiempo Continuo y Discreto. Métodos numéricos
avanzados. Calculo Vectorial. Andlisis Complejo.

5.2. Programa de teoria \

1. Calculo vectorial. Integrales de linea y superficie. Teoremas fundamentales del calculo
vectorial.

2. Variable compleja. Numeros complejos. Derivacidon e integracién compleja. Teorema
de los residuos.

3. Transformadas Integrales. Transformada de Laplace y Fourier. Aplicaciones.

4. Estabilidad de ecuaciones diferenciales. Definiciones basicas. Funciones de
transferencia. Criterios de estabilidad. Aproximacién a la estabilidad local en sistemas
no lineales.

5. Ecuaciones en derivadas parciales. Ecuaciones lineales de orden dos. Resolucién de
EDP mediante separacion de variables.

6. Métodos numéricos para las ecuaciones diferenciales y las ecuaciones en derivadas
parciales. Convergencia y estabilidad. Métodos Runge-Kutta y multipaso. Métodos en
diferencias finitas.

7. Optimizacion estatica. Generalidades sobre la optimizacion. Condiciones de Karush-
Kuhn-Tucker.

8. Optimizacién dinamica. Métodos Variacionales: Ecuacion de Euler-Lagrange. Control
Optimo de Sistemas en Tiempo Continuo y discreto.

5.3. Programa de practicas \

Sesiones de Laboratorio de Informatica:

e Practica 1: Programacion de métodos Runge-Kuta.
e Practica 2: Programacion de métodos multi paso.

e Practica 3: Programacion de métodos en diferencias finitas.

NOTA: Cada priéctica tendra una duracion de dos horas.




El software utilizado sera Maxima (en particular su entorno grafico wxMaxima), un
programa de cadigo libre (freeware) que puede descargarse libremente del sitio web
maxima.sourceforge.net, lo que facilita a los estudiantes disponer en sus ordenadores
personales del mismo software que el usado en las sesiones practicas en el aula de
informatica.
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8.3. Recursos en red y otros recursos

e Pigina web de los profesores: http://www.dmae.upct.es/~jose y
http://www.dmae.upct.es/~paredes/

e Informacion sobre MAXIMA disponible en: http://maxima.sourceforge.net/es/




