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= )% Asignatura: Investigacién Operativa (Curso 07/08)
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Hoja 3: El algoritmo del simplex
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1. Resolver por el método del Simplex los siguientes problemas y calcular las ma-
trices B y B~ correspondientes a la solucién éptima:

c¢) maxz = 3x1 + 2o
a) maxz = xy + o )

sa b) minz = 2x1 + x s.a.
s.a. 1 +4xe <15
< <
Tt w2 <4 32, + 222 < 6 311 + s < 12
5r1 4+ 3x2 < 15
2@ +4xe < 8 2x1 4+ 229 < 10
Tr1 + 5o < 35
xlzo 3$1—J)2§11
1,22 >0
1,22 >0

2. Resolver por el método de las penalizaciones o M grande:

a) maxz =x1 + 2 b) minz =2x; —xy +3x3 ¢) maxz = 3x1 + x2 + 93 — 924

S.a. s.a. S.a.
1 +ax0 >4 21 +3x9 —x3 > 9 1 +a0+x3—brs =4
x1 + 229 < 2 T, — 229+ 13> 6 x1 —2ro+3x3+x4 =0
I1,x2 20 T1,T2,T3 20 xX; Z O,iz 1,...,4

3. Resolver por el método de las dos fases (No entra en examen):

a) maxz =3z + 22 b) maxz = —x1 — 2w + 223 ¢) maxz = 71 + 79
s.a. s.a. sa
$1+31'2§5 $1+$2:6 o
>
T1+x20=7 3x1 + a9 =12 ili§2_5
Sx1 +x9 <4 x1+ o+ 23 <6 332;1
z1,w2 >0 T1,T2,73 > 0 t=

4. La Wetcan Corporation estd considerando la produccién de 5 tipos diferentes
de pequenios computadores, los cuales tienen los siguientes beneficios unitarios

Tipo | Beneficio (miles)
A 16
B 8
C 11
D 6
E 10

La empresa tiene un capital para invertir en la produccién de 1 millén de délares,
y una capacidad de 10000 dfas.hombre de mano de obra. Los requerimientos de
capital (en miles) y mano de obra para cada producto se dan a continuacién:

Tipo | Capital req. (en miles)/ud | Dias hombre requeridos/ud
A 20 200
B 15 120
C 16 150
D 10 80
E 14 100

Formular un programa lineal que permita encontrar el mejor plan de produccién:

(a) Siel objetivo de la empresa es la maximizaciéon de beneficios.

(b) Si el objetivo es producir el maximo nimero total de unidades (de todos
los tipos).

. Sun Electric puede producir tres chips: el A, cuyo coste es de 6$ por unidad y

se vende por 9%; el B, cuyo coste es de 5$ por unidad y se vende por 63; y el C,
cuyo coste es de 8% por unidad y se vende por 93.

El objetivo declarado por la empresa es la maximizacién de beneficios. La
empresa estd planificando el programa mensual de produccién. El departamento
de marketing requiere la produccién de al menos 100 Uds. del chip C y no més de
1000 Uds. del chip A. El departamento de produccién no puede producir més de
4000 chips de todos los modelos. Los productos se hacen en la ” Médquina de hacer
chips” la cual puede producir 20, 30 o 40 Uds. por hora de los chips A, By C
respectivamente. La méaquina tiene una disponibilidad de 100 horas mensuales.
El departamento de marketing requiere, ademés, que haya al menos el doble de
Uds. del B que del C, en el programa mensual. El departamento financiero ha
fijado un presupuesto maximo de 15000$ para el programa. ;Cudntas Uds. de
A, B y C debe producir la empresa?

. Atlantic Chemical produce tres productos, A, B y C, que pueden extraerse y

destilarse de tres minerales: bl, cuyo coste es de 28 por Tm. y cuya disponi-
bilidad mensual es de 1000 Tm.; b2, de coste 1.5% por Tm. y su disponibilidad
mensual es de 800 Tm. y b3 cuyo coste es de 1$ por Tm y su disponibilidad
no tiene limites. La empresa desea determinar que cantidad de cada producto
debe hacer con los minerales disponibles en vistas a maximizar su beneficio. Los
requerimientos de minerales son los siguientes:

e Fl producto A requiere: 5 Tm. de bl, 10 Tm. de b2, 10 Tm. de b3, por
Tm. de producto.



e El producto 8 requiere: 7 Tm. de bl, 8 Tm. de b2, 5 Tm. de b3, por Tm.
de producto.

e El producto C requiere: 10 Tm. de bl, 5 Tm. de b2, 0 Tm. de b3, por
Tm. de producto.

Los precios de venta por Tm. son: A=150%, 8=140$, C=1008$.
(a) Modelizarlo y resolverlo
. Al resolver el siguiente problema de Programacion Lineal:

max z = Cc1I1 + Coxo + C3x3
s.a.
211 +x2+2x3+xff:60
T +x2+3x3+az§ =48
z; >0,i=1,...,5

se ha obtenido la siguiente informacion sobre la tabla 6ptima

VB T To T3 a:ﬁf a:’g TR
A
X2

Zj — Cj 14 1 2

Sabiendo que la base inicial estaba formada por las variables 2/ y x%:

(a) Calcular la solucién éptima.
(b) Completar la tabla éptima.

(¢) Hallar el valor de los costes ¢y, ca, c3.

. Tabla del simplex incompleta. Dada la siguiente tabla correspondiente a
cierta iteraciéon del método del simplex

c;j 14 25 18 0 0 0
cp VB T To T3 Ty s T | XB
5/2 0 3/4 1 -1/4 0 | 200
1/2 1 1/4 0 1/4 0 | 100
0 0 -3/2 0 -1/2 1 40
Zj — Cj

se pide:
(a) Escribir las ecuaciones transformadas correspondientes a esta tabla.

(b) ;Cuales son las variables basicas?. Completar la tabla.

(¢) Justificar si la tabla obtenida anteriormente es 6ptima. En caso negativo,
. qué variable debe entrar en la base y cudl debe salir?

(d) Obtener la tabla inicial si la base original es x4, 5, Tg-

9. Sea el problema de programacion lineal

max z = 2r1 + coxrs + 3x3
s.a.
a1121 + 3x9 + 223 = by
x1 + 5xry > 10
z; >0,1=1,2,3.

Sean x¢ la variable artificial introducida en la primera restriccion, x}g la variable
de holgura de la segunda restriccién y ¢ la variable artificial introducida en la
segunda restricciéon. Al resolver el problema penalizado:
max z = 2z + cax2 + 33 — Mz — Mzg
s.a.

a1 + 3x2 + 2x3 + 2§ = by

T+ brg — 2l + 28 =10

z; >0,i=1,...,6

aplicando el método de la M grande, se ha obtenido la siguiente informacién
sobre la tabla 6ptima:

VB T To T3 Ty T5 Tg T
X 1
xIs d

Zj — Cj 2

Sabiendo ademds que el valor éptimo de la funcién objetivo es 40, completar los
valores de la tabla 6ptima.



