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TEORIA

1. Una refinerfa obtiene tres tipos de fuel: F1 , F2 y F3; mezclando adecuadamente tipos diferentes de
gasolina cruda: C1, C2, C3 y C4, que produce. Vende al exterior los tipos de fuel asi como la gasolina
cruda que no utiliza para la produccién de los fueles. Se conoce la siguiente informacién:

Gasolina Calidad Produccion Coste (u.m/barril)
sin refinar (octanos/barril) (barriles/dia) ’
C1 68 1000 1.02
C2 86 5050 1.15
C3 91 7100 1.35
C4 99 4300 2.75
Calidad minima Precio Venta .
Fuel (oct /barril) (w.m. /barril) Demanda (num barriles)
F1 95 5.15 méximo 10000/dia
F2 90 3.95 se vende todo lo que se produzca
F3 85 3 al menos 15000/dia

La gasolina sin refinar la puede vender a 2.95 u.m. el barril si el nimero de octanos es mayor o igual
que 90 y a 1.85 si es menor de 90. Formular el problema de programacién lineal correspondiente con
el fin de determinar cudntos barriles cada se deben fabricar de F1, F2 y F3 para que se maximice el
beneficio total.(1 punto)

2. Determinar, utilizando el algoritmo de Dijkstra, la distancia minima entre el nodo inicial y final (som-
breados) en la siguiente red (1 punto).

O :
3. Un transportista tiene la opcién de cargar una combinacién de seis objetos distintos sujetos a la

restriccién de que la carga total no debe exceder de 16.5 toneladas. La valoracién de los objetos asi
como su peso aparecen en la tabla siguiente:

Objeto 1 2 3 4 ) 6
Valor 5 2 7 4 1 6
Peso (ton) | 5 45 75 25 55 3

Plantear el problema correspondiente y determinar utilizando algin procedimiento de ramificacién y
acotacion la configuracién de carga més valiosa.(1 punto)



4. Dado el problema de programacién lineal:

Maximizar 4dr1 +6z2 +3x3
Sujeto a 3x1 +3x2  +x3 <30
21 +2x9 +3x3 <40
Ty Z 0

(a) Resolverlo por el método simplex.(0.5 puntos)

(b) Sabiendo que la tabla 6ptima viene dada por:

X1 X9 X3 xff x}g b
Xo 1 1 0 3/7 -1/7 | 50/7
X3 0 0 1 -2/7 3/7|60/7

2 0 0 12/7 3/7

contestad a las siguientes cuestiones de manera independiente una de otra.

1.

Determinar los rangos de variacién de los costes para que la solucién obtenida permanezca
siendo vélida. (0.25 puntos)

. Determinar el rango de variacién para el primer recurso para que la tabla anterior siga siendo

6ptima e indicar la solucién en cada caso. (0.25 puntos)
Determinar la solucién si la limitacién en el segundo recurso pasa de 40 a 60. (0.25 puntos)

Obtener todas las soluciones del problema primal si perturbamos el vector recursos de la
siguiente manera: b* = (30,40) + A (5, —5) con A € [-3,3]. (1 punto)

. Plantea y resuelve su problema dual utilizando holguras complementarias e interpretar los

resultados obtenidos para las variables duales. (0.75 puntos)

5. La Empresa ABC a identificado las siguientes actividades que tiene lugar en la construccién de una

casa:

Cod. Actividad Predec | Tp | Tp | To
1 Paredes y techo 2 8 5 3
2 Cimientos 4 2 1
3 Maderaje techo 1 3 2 1
4 Recubrir techo 3 5 3 2
5 Inst. elect 1 7 5 3
6 Tejas 4 3 2 1
7 Recubrim. exterior 8 9 7 4
8 Ventanas 1 3 2 1
9 Pintura 6,7,10 4 3 2
10 Acabado exterior 8,5 6 4 2

Representar las actividades por medio de un grafo en el que los arcos representen cada una de las
actividades. A partir del grafo, determinar los tiempos promedio y con ellos identifique la ruta critica,
la desviacién estandar asociado al tiempo de finalizacién, asi como las holguras de cada una de las
tareas. (1 punto)



