Tema 3: Integracion y teorema de los residuos Curso 2007/08

1. Encuentra una parametrizacién de la elipse de ecuacién

2 2

%+Z_2:1’ con a,b > 0.

2. Calcula los residuos de las siguientes funciones en sus singularidades e indica de
qué tipo son dichas singularidades.

1 2 1
KT Dm0
D oss i ) sen(s?) - sen(1/2)
€2Z ‘ 1
9) =17 h) zcos(1/z) i) P
NG = k) f(z)=eV? )=
Z+1 1/(z—2i _22—1
m) f(z>:(z—|—1)3(z+i) n) f(z):e/( ) 0) f(z)_22+2

3. Dada la curva y(t) = €'!, con t € [0,27], calcula las integrales

a)[yziZdz b)/;dz c)lseniez)dz

4. Calcula la integral
/ Re zdz
T

si T es el triangulo de vértices P, =0, P, =141y P3 = 2.

5. Calcula las integrales

a) /WEdz b) /Vz- 2| dz ¢) Azdz d) (22_:_53

a lo largo de la curva v construida con el semicirculo {z € C/|z| = 1,Im z > 0}
cerrado mediante el segmento {z € C/ —1 < Re z < 1,Im z = 0}.

6. Sea v(t) =i+ €, con t € [0, 2n]. Calcula la integral
z-e*
—dz
/7 (z —1)3

7. Se considera la funcién f(z) = sen(z).

a) Calcula los puntos de C para los cuales f(z) es holomorfa.

b) Halla el valor de la integral de f a lo largo del tridngulo con vértices en los
puntos P, =0, B, =141y P3=—1+41.
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8. Se considera la funcién f(z) = 1/(2%2+9). Estudia si f(z) es holomorfa en el interior
de las siguientes curvas

a) y(t) = 3i+ e, con t € [0, 27] b) v(t) = —2i + 2¢™, con t € [0, 27]
c) y(t) = 4e", con t € [0, 27] d) y(t) = e, con t € [0, 27]
9. Estudia si f(z) = €*/(2(1 — 2)?) es holomorfa en el interior de vy para
@) 4(t) = Bt con t € [0,27] y BER, 3> 0, 3 £1

b) y(t) =1+ pe, cont € [0,27r] y BeR, 0< <1

10. Sea 7 la circunferencia de centro en el punto zy = 1 y radio r = 1/2. Calcula

el/z el/z

11. Sea v la curva dada por la gréafica

1+1i

recorrida en el sentido que marcan las flechas. Calcula las integrales

1
a)/ezdz b)/senzdz c)/coszdz d)/—dz
v v 0! v %

12. Calcula la integral
[o=(=5)
cos - ) dz
. z 424

donde 7 es la elipse de ecuacién x2/4 + y* = 1.
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13. Calcula la integral

[ ==

siendo v : [0,27] — R, la curva v(t) = 2 + (1/2)e™.

14. Sea v la curva

y
|

—i

y(t) =€, te 0,

recorrida en el sentido que indican las flechas. Calcula la integral

/2- |2|? dz
o

15. Calcula las integrales siguientes en la circunferencia de centro en zy = 0 y de radio

r=3.
. 1
a) /62 dz b) /z2el/zdz c) / §+ dz
v 2 . 57— 2z

16. Calcula el valor de la integral
6l/z
/ , dz
sl z+2

siendo 7 el cuadrado de vértices £+1 =+ i.

17. Calcula la integral

1 1 '
/ (COS( /2) + 1) dz, donde v(t) = 2€Ztat € [0, 2x].
~

z Z —

18. Sea 7 la circunferencia centrada en zp = 0 y de radio R (con R > 0y R # 1).
Calcula en funcién de R la integral

1
/cos(z—i— )dz
w

z(z+1)

Pégina 3 de 4



Tema 3: Integracion y teorema de los residuos Curso 2007/08

/ 1 z 421
z2—22 4 —+ dz,
. 2z 2244

siendo v la circunferencia centrada en el origen y de radio unidad.

19. Calcula

20. Sea 7 la circunferencia centrada en el origen y de radio R > 0. Calcula en funcion

de R la integral
6—2
————d=z.
/7 22(22 = 2)

Nota: Hay que descartar que la curva pase por una singularidad

21. Sea v el cuadrado de vértices +a £+ a - i, con a > 0. Calcula en los casos en los que
tenga sentido la integral f7 f(2)dz para

z+1 sen 22 el/z

a) f(z):m b) f(Z):m c) f(z)=

22. Sea 7 la circunferencia de centro 1 y radio r > 0. Calcula en los casos en los que
tenga sentido la integral f7 f(2)dz para

z—1 22

a) f(z)= b) f(2) = =y, a>0

23—z 2(22 + a?)

23. Calcula f7 f(2) dz en funcién de r, y especifica en qué casos tiene sentido, si 7 es la
circunferencia de centro zp = 0 y radio r y si v es la semicircunferencia cerrada de
centro zp = 0 y radio 7 en el semiplano Im 2z > 0.

a) [f(z)=

22

F+D(Z+4)

b) f(z) = zet/G71

24. Sea v el segmento que une los nimeros complejos z; =1+ 17 y 25 = 2 — 2. Calcula

/ (Z 4+ cos z) dz
y

25. Calcula las siguientes integrales sobre los caminos indicados

1 .
a) / dz  m(t)=2¢"  tel0,2n]
m 22 (z=1)- (2 =3)
b) / zet 2 Yo(t) = 1+ 2¢™ t €10,2n]
72
26. Calcula las siguientes integrales reales
21 1
—d > 1) d > 1
2 /0 (a + cos x)? 7, (a /0 1—2acosx—i—a2 % (a>1)
) /Q”COSQ:L’—seHQxd /2“2 senz-cosz
c x x
0 5 —4cosx 0 5—4coszx
2 1
——d d
2 /0 5 3senz /0 (5— 3sen:c) v
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