Tema 1: Niumeros Complejos Curso 2007/08

1. Expresa los siguientes nimeros complejos en forma binémica:

a) (1+1i)? b) 1/i ¢) (2+43i)/(3—4i)  d) (1+1iV3)3
e) i +i'f f) 2e/2 9) 1+i+4°+ 0 h) e/t

i) (1—1d)/(1+4)  7)(2+ 2i)? k) (2 +2i)(2 — 2i) 1) (2 — 2i)?
m) e /2 n) 2e™ 0) 3e~m/2 p) 2e~7/2

q) i + 3™ r) emt — e/ 5) 1 /e /A t) V/2ei/3

2. Expresa en forma exponencial los siguientes niimeros complejos:

141
1—1

a) 3+ 4i b) c) i’ +i1%  d) 14+

1+

e) =3+ivV3  f)3 g) —3i h) 7%

3. Calcula las siguientes potencias de nimeros complejos:
a) (14419 b)) (=1+V3)* ¢ WVI=0Y d) (—1+V3i)*
4. Calcula las siguientes raices de niimeros complejos:
a) V1 b) V1 c) Vi d) V1 —i
e) /=38 HV3+4  g) V-1 h) V/=2+2i
B Y-s1—VE) ) veST ) Y=TEE R VA

5. Dados los nimeros complejos z; = —2 — i y 29 = —4 + ¢ halla
a) z1 + 22 b) 321 — 229 ) 212 d) 1/z e) z1/z
6. Dados los niimeros complejos z; = 61 y zo0 = 8 — ¢ halla

a) z1z9  b) 2129 ¢) 2/n d) (29)% — 21

7. Determina x e y, para que se cumpla la igualdad (1 + ¢)(z + iy) = 1.

8. Resuelve las ecuaciones

a)z?+1=0 b 2*+2=0 ¢)2°+64=0 d) (2*+4)(z—1)2*=0

9. Demuestra que |z| = 1 <= Re(z) = Re(z7).

10. Deduce una férmula para averiguar cualquier potencia de ", n € N.
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11. Representa graficamente los siguientes conjuntos de nimeros complejos:
a) {|z] =1} b {z—z=it ) {ll <1}
d){z+z<1} e) {Im z < 0} f) {|Re z| < 1}
PA{2<ll <3t W) {lel7 =1} 9) {2 -5 =8}

12. Comprueba las igualdades:

a) [z] = || b) arg(z) = — arg(z)
z+z z—z
¢) Re z = —;— d) Im z = 5
e) (z") = (2)" flz-z=|2
9) z+w=Z+w hyz-w=z-w
i) |z-wl = [z - |w] J) |z +wl < J2] 4 |wi
k) |z —wl 2 lzl = wl] 1) [z = w? + |2+ w]* = 2(]2* + |w]?)

13. Demuestra a partir de niimeros complejos que para a, b, ¢, d € R se verifica
(a® + %) - (¢ + d*) = (ac — bd)* + (ad + be)?

14. Sea p(z) = an2" + ap_12"' + ... + a1z + ao un polinomio con coeficientes reales,
esto es, a; € R para 0 < i < n.

a) Comprueba que para todo z € C se cumple la igualdad p(z) = p(z).

b) Usando el apartado anterior, prueba que si w es solucién compleja de P(z) = 0,
entonces su conjugado w también es solucion.

c¢) Sabiendo que z = i es una raiz del polinomio p(z) = 2% — 223 — 22 — 22 — 2,
calcula todas las raices.

15. Obtén en funcién de Re z e Im z las partes real e imaginaria de

1 1-—
a) 32 —iz D)Z4- )Pzl d)ﬁi e)2+i f)1/z

16. Resuelve la ecuacién z = 2" !, siendo n € N, n # 2.
17. Halla los numeros complejos 2 que coinciden con su conjugado.
18. Demuestra la férmula de De Moivre

(cos(nf) + isen(nf)) = (cos @ + isen )"

y aplicala al cdlculo de las formulas de las razones trigonométricas de los dngulos
doble y triple en funcién de senx y cos .
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