METODOS NUMERICOS. Curso 2009/10.
HoJA 1: ECUACIONES EN DIFERENCIAS FINITAS.

1. Encontrar la transformada Z de las siguientes sucesiones determinando su conjunto de
convergencia.

(a) yp =n + 1. (b) y, = (0,1,0,1,0,1,...). (c) y, =n™.
(d) y, = (0,1,1,1,..). (e) yn = 2°™. (f) yo = 1+ 2"
(g) Yn = 1/2". (h) Yn = n3™. (1) Yn = (0, 1,0,2,0,4,...,0,2™, )

2. Resolver las siguientes ecuaciones homogéneas:

(@) Yns2 + Yns1 —2Un = 0. (D) Yns2 — Yni1 — 2yn = 0. (¢) Yni2 + A2y, = 0 donde \ € R.
(d) Ynt2 = 2Unt1 + Yn = 0. (€) Ynt2 — 4Yns1 — 12y, = 0. (£) Ynt2 + 2Yns1 + yn = 0.
(g) Yni2 T 2Yns1 — 3Yn = 0. (h) Yn+3 — Ynt2 T 2Yni1 — 2yn = 0. (1) Yntd T Yny2 — 2yn = 0.

3. Resolver las siguientes ecuaciones no homogéneas:

(@) Ynt2 + Uns1 — 20 = 2" (D) Ynt2 — Yns1 — 2y = 2. (€) Ynt2 = 2Uns1 + Yn = (—1)"
(d) Ynt+2 + Yn = n?. (e) Yn+2 — 4yn+1 — 12y, = n2". (f) Ynt2 + 2yn-i—l + Yn = ns.

(8) Ynt2 + 4y =n(=1)".  (h) Ynto — 21+ 6yn = 3"+ 1. (i) Ynt3 — Ynt2 + 2Ynt2 — 2yn = 1.

4. Resolver los siguientes problemas de condiciones iniciales:

Yn+2 + 2Ynt1 + Yn = n? Ynt2 + Yns1 — 2Yn =0 Ynt2 — 4Ynt1 — 12y, =0
(@) ¢ % =0 (b) § wo=1 (¢) § %o=0

y1=1 y1 =2 y1(0) =1

Yn+2 — 2yn—i—l +y=1 Yn+2 — 4yn+1 T Y =1 Ynt2 +Yn =1
(d) § %=0 (€) ¢ w=1 () § =0

y1=0 y1=0 y1=0

yn+_3 I S 2yn+1 - 2yn =2 Ynt2 T Yn =N+ 2 Yn+2 = Yn+1 — 2yn =1
(89 ", RETES! (i) { wo=1

o y1=—1 yr=—1

y2 =1

5. Determinar cuales de las ecuaciones anteriores son estables.

6. Obtener la solucién de los siguientes circuitos digitales suponiendo condiciones iniciales
nulas:




A =)
NI
2" —@ D D > Un
—(1)
=
N
(1,0,0,..) () D D Yo

7. Calcular el comportamiento asintético (limite cuando n tiende a infinito) de la solucién
de los siguientes circuitos digitales:
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8. Encontrar las soluciones aproximadas de las siguientes ecuaciones y sistemas de alge-

braicas usando los mtodos de Newton y el de la aplicacin contractiva, en caso de poder

usarse.

(a)) z=ex. (b)logz =uz. (z=eY, y=e2

(d) 23 —-2=0 (e)cosz=122—1 (f)log(z?+1)=x.

9. Encontrar los punto fijos de las ecuaciones en diferencias no lineales siguientes, y deter-
minar la estabilidad local de los mismos:

(a) Tpy1 = azn(1 — xy,), a € [0,4]. (b) Tpio = x2.

(€) Tns1 = V/YUn/A@ — Yn, Yns1 = \/Tn/b— Ty, a,b<0. (d) 2,11 =22 +1
(€) Tpyy = €™ (f) zpio = 3z, (1 — z,)



