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Bloque I: Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias

1. ECUACIONES DIFERENCIALES. MODELOS DE LA QUIMICA.

Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias. Teorema de existencia y
unicidad. Ecuaciones de orden superior al primero. Fenémenos de la fisico quimica que se
modelan a partir de ecuaciones diferenciales.

2. METODOS DE UN PASO PARA LA RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES
DIFERENCIALES ORDINARIAS. GENERALIDADES.

Introduccién: Métodos de un paso, notaciones diversas. Método de Taylor: método de
Euler. Métodos de Runge-Kutta. Tablas de Butcher: Ejemplos diversos. Definiciones de
convergencia, orden, errores locales y globales.Estimacion por el método de extrapolacion al
limite de Richardson.

3. METODOS MULTIPASO LINEALES.

Introduccién y resultados previos. Formulacién general de los métodos lineales multipaso:
orden, consistencia, estabilidad y convergencia. Férmulas de Adams-Bashforth. Férmulas
de Adams-Multon. Métodos predictor-corrector.

Bloque I: Métodos numéricos para ecuaciones en derivadas parciales

1. ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES DE PRIMER ORDEN.

Ejemplos y problemas concretos. Ecuaciones cuasilineales en el plano. Unicidad de la
solucion. Integrales primeras. Leyes de Conservacién. Condiciones de contorno. Soluciones
periédicas. Singularides y caracteristicas. Formulacién variacional.

2. DISCRETIZACION DE LAS ECUACIONES DE PRIMER ORDEN.

Introduccion. Método Numérico de las caracteristicas. Método inverso de las caracteristicas.
Métodos de las lineas. Métodos de diferencias finitas. Esquemas bésicos.

3. SISTEMAS HIPERBOLICOS.

Introduccién. Sistemas lineales de coeficientes constantes. Ecuacién de ondas. Caso limite
de un sistema hiperbdlico. Sistemas lineales de coeficientes variables. Métodos de las carac-
teristicas. Métodos de diferencias finitas. Esquemas en diferencias finitas especificos para la
ecuacién de las ondas. Esquemas implicitos



4. ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES DE SEGUNDO ORDEN.

Ecuaciones elipticas: Métodos de diferencias finitas. Ecuacién de Laplace. Dificultades para
la puesta en prictica del método. Métodos iterativos. Ecuaciones parabdlicas: Problemas
de difusién lineal. Métodos explicitos e implicitos.

Evaluacion.

La evaluacién se realizard mediante un examen escrito ordinario.El planteamiento de los ejerci-
cios serd valorado de manera importante. Los errores en las operaciones nunca reducirdn mas del
50% la nota del problema siempre que no provoquen alguna contradiccién detectable. En cambio
los errores en conceptos bésicos podran ser sancionados con la puntuacién completa del ejercicio.

La realizacién de trabajos podré eximir de tener que aprobar la asignatura mediante exdmenes.
La calificacion en este caso serd dada en funcién de los trabajos presentados.
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