Matematica Discreta

Grado en Ingenieria de datos - Ejercicio 1

, Fecha: 2-11-2023
Apellidos y Nombre:

DNI/NIE: | | | | |
|, S S S —— N ——
B c D E F
Utilizando el DNI/NIE escribir los siguientes valores en Zj.

A modo de ejemplo, si se tratase del DNI 22987654V, se tendrian los valores
A=0, B=2, C=1, D=0, E=2, F=1.

En cada ejercicio propuesto se realizard el item que corresponda con el valor de que se haya obtenido con el DNI. Por ejemplo,
con este DNI/NIF se harfan los ejercicios A.0, B.2 y C.1 del listado.

A. Probar si los siguientes razonamientos son validos:

0. {pV —q,~rVp,—pV-r}implica -r A (pV —q).
1. {pV —q,r VpV —g,—pV —r} implica (p A —r) V (-p A —q).
2. {pV =g, ApV —q,—p A —r} implica —g.

Solucién. En todos los casos importamos sympy y definimos las proposiciones p, ¢, r tecleando
from sympy import *
p,a,r=symbols(’p q 1r’)
0. Tecleamos como se muestra
simplify_logic(((p ~ q)&(~ rlp)&(~ p| ~ 1)) >> (~r&(p| ~ q)))

y obtenemos la salida True, con lo que ((pV —=q) A (=rVp) A (=pV —r)) =(—r A (pV —q)) es una tautologia, y por
tanto el razonamiento es valido.

1. Tecleamos y obtenemos la salida True como se muestra
simplify_logic(((p| ~ q)&(r|p| ~ q)&(~ p| ~ 7)) >> ((p& ~ 7)|(~ p&k ~ q)))

y obtenemos la salida True, con lo que ((pV —q) A(rVpV—g)A(-pV-r)) —=((pA—r)V(-pA—q)) es una tautologia,
y por tanto el razonamiento es vélido.

2. Tecleamos o )
simplify_logic(((pl ~ @)&(r|pl ~ q)&e(~ p& ~ 1)) >> (~ q))
y obtenemos la salida True, con lo que ((pV —q) A (r VpV —q) A (-p A —r)) — —q es una tautologia, y por tanto
el razonamiento es vélido.

B. Probar si los siguientes razonamientos son validos:

0. {p — ¢,p < r,=p A—=r} implica -r A ~q.
1. {p — q,q < r,—p A —r} implica =p A =1 A —q.
2. {p — q¢,~(q <> 7),~p A —r} implica =p A =r A q.

Solucién. En todos los casos importamos sympy y definimos las proposiciones p, ¢, tecleando

from sympy import *
p,q,r=symbols(’p q 1)

0. Tecleamos
simplify logic(((p >> q)&Equivalent(p,r)&(~ p& ~ 1)) >> (~ r& ~ q))
y obtenemos la salida p|r|~q, esto es, p V r—¢q con lo que ((p — q) A (g < ) A (=p A =r) — (=1 A —¢)) no es una
tautologia, y por tanto el razonamiento no es vélido.
1. Tecleamos
simplify_logic(((p >> q)&Equivalent(q, r)&(~ p& ~ 1)) >> (~ p& ~ r& ~ q))

y obtenemos la salida True, con lo que ((p — ¢) A (¢ <> ) A (=p A —r) —=(=p A —7)) es una tautologia, y por tanto
el razonamiento es vélido.



2. Tecleamos
simplify _logic(((p >> q)&” Equivalent(q,m)&(~ p& ~ 1)) >> (~ p& ~ r&q))

y obtenemos la salida True, con lo que ((p — q) A (=(q¢ < 7)) A(=p A —r)) — (=p A =1 A q) es una tautologia, y

por tanto el razonamiento es valido.

C. Se definen los conjuntos A, B y C como sigue. El conjunto A estard formado por las 11 letras del abecedario que siguen
a “d”. El conjunto B estard formado por las letras distintas que se pueden formar con la palabra “vivadixiesubmarine-
transmissionplot”. El conjunto C estard formado por las letras del nombre y apellidos del alumno sin espacios. Por
dltimo, el conjunto universal serd el de todas las letras del abacedario en castellano. Se pide obtener una simplificacién
para los siguientes conjuntos a partir de las sentencias de 16gica de Python y una vez simplificada la expresién, aplicarla
a los conjuntos definidos anteriormente y dar explicitamente el conjunto.

0. (AA\B)n(AUuC°nNnB)N(AACQC).
1. (AAC)N(AuCNB)N(AACQC).
2. (AAB)*N(ANCUB)N(AAC).
Solucién. En todos los casos importamos sympy y definimos las proposiciones p, ¢, r tecleando
from sympy import *
p,q,r=symbols(’p q 1’)
Identificamos A con p, B con ¢y C con r.
0. Teniendo en cuenta que A\ B=ANDBy
ANC =(A\NC)N(C\A) =(ANC)N(CNA°,
tecleamos

simplify_logic(((p& ~ q)&(p| ~ r&q)&((p& ~ r)|(r& ~ p))))

y obtenemos la salida
pA\—gN\—r

que es el conjunto
ANB°NCe.

Introducimos ahora
A=set
B=set

"defghijklm’)
'vivadixiesubmarinetransmissionplot’)
C=set('nombreyapellidos’)
U=set(’qwertyuiopasdfghjkliizxcvbnm’)
A&(U-B)&(U-C)

)

o~~~

)

obteniendo la salida
{1f1,191,1ht, 151, 1K1},

por lo que
ANB°NC®={f,g,h,j,k}.
1. Teniendo en cuenta que A\C =ANC°y
ANC =(A\NC)N(C\A) =(ANC)N(CN AT,

tecleamos

simplify_logic(((p& ~ r)&(p|r& ~ q)&((p& ~ r)|(r& ~ p))))

y obtenemos la salida
pA-T

que es el conjunto
ANCe.
Introducimos ahora
A=set(’defghijklm’)
C=set('nombreyapellidos’)
U=set(’qwertyuiopasdfghjkliizxcvbnm’)
A&(U-C)

obteniendo la salida
{rf1 191, 1ha 151, 1Kt}

por lo que
ANC={f g hj,k}.



2. Teniendo en cuenta que A\ B=ANB"y
ANC =(A\NC)N(C\A) =(ANC)N(CNA°,

tecleamos

simplify_logic((~ (p& ~ q)&(p&r|q)&((p& ~ 7)|(r& ~ p))))

y obtenemos la salida
gA(pVr)A(=pV-r)

que es el conjunto
BNn(AuC)n(A°UC).

Introducimos ahora
A=set(’defghijklm’)
C=set('nombreyapellidos’)
U=set(’qwertyuiopasdfghjkliizxcvbnm’)
A&(U-C)

obteniendo la salida
{rat, 1br, i, 101, 1pl, 11 181},

por lo que
Bn(AuC)nA°uC®) ={a,b,n,0,p,r,s}.



