AMPLIACION DE CALCULO. Curso 2008/9.
HoJA 2: CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES.

1. Calcular el gradiente de los siguientes campos escalares:

a) f(z,y,z) = e~

b) flz,y,2)= \/ﬁ

c) flz,y,z)=sin(zyz).

d) f(z,y,z) =cos(zx+y—+2)

2. Calcular la divergencia y el rotacional de los siguientes campos:

a) F(z,y,z) = (sinx)i+ (cosy)j.

b) F(x,y,z)=zi—yj.

¢) F(z,y,2) = axi+ byj — ck, donce a,b,c € R.
d) F(z,y,2) = 2%+ 9% — 2’k.

e) F(z,y,2) = xyi+ yzjt+zzk.

f) F(z,y,2) = zyzi+ 229?22 + 4223k,

3. Sea f € C?(D,R). Se define el Laplaciano de f como la divergencia del gradiente de f, esto es
V2f =< V,Vf >=div(Vf).

Una funcién f se dice armdnica si V2f = 0. Identificar cudles de las siguientes funciones son
armoénicicas:
a) f(z,y) = e”cosy.
D) fl.y.2) = e"(cosy — siny).
¢) flwy,2) =@ +y*+2°) 712
4. Dadas las funciones F(z,y, z) = 2i + 2zj + 3yk y G(z,y, 2) = xi — yj + 2k, calcular:

a) rot(F x G).
b) div(F x G).

5. Sean fy g dos campos escalares, F y G dos campos vectoriales y a € R. Demostrar las siguientes
propiedades:

s}

Viaf) =av(f).
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div(F x G) =< rot(F),G > — < F,rot(G) > .
ot(fF) = frot(F) + (Vf x F).
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div(fF) = fdiv(F)+ < Vf,F > .
div(fVyg) = fdiv(Vg)+ < Vf, Vg >.

Determinar si los siguientes campos vectoriales son conservativos y en caso de serlo obtener su
funcién potencial:

F

2x . 2y . 2z
a 2 ry2i22! + 2nz_,_yz_i_zz.]‘i’9624_2,,2_~_Z2 k.

si+ itk
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T, Y, ($2+y2ﬁ_z2)3/2i + (x2+y2?j_zz)3/2j+ (I2+y22_22)3/2 k.
(y +2)i+ (x4 2)j+(xr + y)k.

(dx 4+ 2y + 22)i + (2z + 4y + 22)j+ (22 + 2y + 42)k.
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z,Y,

) F(z,y,2) =
) F(z,y,2) =
) F(x,y,2) = (z + y?)i + 2yzj.
) F(z,y,2) =
) F(z,y,2) =
) F(z,y,2) =

~

Sea f:R?\ {(0,0)} — R un campo escalar de clase C?. Comprobar que

1 52 52 52 52
g (e + ) =4 (T + Sl

donde v = 2% — 3% y v = 2xy.

Demostrar que si f : R? — R es un campo escalar de clase C? y se verifica la igualdad

52 f 52 f

W(%y) + TyQ(‘r7y) =0,
entonces también se verifica 52f 52f

WCU/?U) + W(U, U) = 0

donde z = u/ (u? +v?) e y = v/ (u? 4+ 0v?) .



