
1SEGUNDO PARCIAL DE MATEMÁTICAS. GRADO DE INGENIERÍA CIVILPreguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TotalPuntuaión obtenidaObservaiones1. Las preguntas 1-6 son eliminatorias. Sólo se orregirá el examen ompleto a los alumnos queobtengan una puntuaión igual o superior a 0.8 en las seis primeras preguntas.2. Tienes que devolver la hoja de examen para que se pueda orregir.3. Los resultados de las seis primeras preguntas los tienes que esribir en la hoja de examenen los reuadros habilitados. Los álulos auxiliares los haes en folios que también debes deentregar.4. No se puede salir al aseo.5. Si tienes alguna pregunta sobre los enuniados (no sobre la resoluión) puedes levantarte apreguntarle al profesor.6. Te puedes levantar a oger más folios en blano uando los neesites.7. Sólo puedes tener sobre la mesa bolígrafo, aluladora y DNI o pasaporte.8. Tienes que �rmar el examen.9. Duraión: 3 horas.1. Calula el jaobiano de f(x, y) = (4x2 + 6y3 + 3, 5x2y3 + 2) (0.3 puntos).2. Calula el jaobiano de g(x, y) = (5sen(2x+ 3y) + x, 4cos(6xy) + y) (0.3 puntos).3. Calula J(f ◦ g)(0, 0) (0.5 puntos).4. Desribe en oordenadas esférias el reinto Ω = {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 ≤ 202, x < 0, y >

0, z > 0} (0.3 puntos).5. Desribe en oordenadas ilíndrias el reinto Ω = {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 ≤ 162, x < 0, y <

0, z > 0} (0.3 puntos).6. ¾Qué tamaño tiene la matriz jaobiana de f : R9 → R
2021? ¾Y la matriz hessiana de ‖f‖ :

R
9 → R? (0.3 puntos).7. Estudia la ontinuidad de

f(x, y) :=

{

y4+x6sen
(

10
(x2+y2)9

)

4(x2+y2)
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)(2 puntos).8. Calula el plano tangente a la super�ie grá�a de z = f(x, y) en el punto (0, 0, f(0, 0)),donde la funión f es la del ejeriio anterior (2 puntos).2,3.4,6.5� examen 1 �ABELLÁN VEGARA, ALICIA



29. Calula el volumen de un ono de altura 5 y de radio de la base 10 (2 puntos).10. Calula el máximo y el mínimo absoluto de la funión f(x, y) = 3e4(x
4+y4)+2+6 en el reinto

A = {(x, y) ∈ R
2 : 1 ≤ x2 + y2 ≤ 82, x ≤ 0} (2 puntos).

Firma del alumno:



3SEGUNDO PARCIAL DE MATEMÁTICAS. GRADO DE RECURSOSPreguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TotalPuntuaión obtenidaObservaiones1. Tienes que devolver la hoja de examen para que se pueda orregir.2. Si tienes alguna pregunta sobre los enuniados (no sobre la resoluión) puedes levantarte apreguntarle al profesor.3. Te puedes levantar a oger más folios en blano uando los neesites.4. Sólo puedes tener sobre la mesa bolígrafo, aluladora y DNI o pasaporte.5. Tienes que �rmar el examen.6. Duraión: 3 horas.1. Calula el jaobiano de f(x, y) = (5x3 + 6y4 + 3, 7x3y4 + 2) (0.3 puntos).2. Calula el jaobiano de g(x, y) = (7sen(3x+ 4y) + x, 5cos(6xy) + y) (0.3 puntos).3. Calula J(f ◦ g)(0, 0) (0.5 puntos).4. Desribe en oordenadas esférias el reinto Ω = {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 ≤ 252, x < 0, y >

0, z > 0} (0.3 puntos).5. Desribe en oordenadas ilíndrias el reinto Ω = {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 ≤ 202, x < 0, y <

0, z > 0} (0.3 puntos).6. ¾Qué tamaño tiene la matriz jaobiana de f : R
12 → R

2021? ¾Y la matriz hessiana de
‖f‖ : R12 → R? (0.3 puntos).7. Calula el plano tangente a la super�ie grá�a de z = f(x, y) en el punto (0, 0, f(0, 0)),donde la funión f es

f(x, y) :=

{

y5+x7sen
(

11
(x2+y2)11

)

5(x2+y2)
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)(2 puntos).8. Calula el volumen de un ono de altura 7 y de radio de la base 11 (2 puntos).9. Calula el máximo y el mínimo absoluto de la funión f(x, y) = 4e5(x
4+y4)+3+6 en el reinto

A = {(x, y) ∈ R
2 : 1 ≤ x2 + y2 ≤ 82, x ≤ 0} (2 puntos).10. Calula, usando un ambio de oordenadas adeuado, la integral doble ∫∫

Ω
(2x + y)sen(x −

y)dxdy donde Ω es el reinto limitado por 2x+ y = 1 y los ejes de oordenadas (2 puntos).3,4.5,6.7� examen 2



4EXAMEN FINAL DE MATEMÁTICAS. GRADO DE CIVIL (PARTE II)Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TotalPuntuaión obtenidaObservaiones1. No se puede salir al aseo.2. Si tienes alguna pregunta sobre los enuniados (no sobre la resoluión) puedes levantarte apreguntarle al profesor.3. Te puedes levantar a oger más folios en blano uando los neesites.4. Sólo puedes tener sobre la mesa bolígrafo, aluladora y DNI o pasaporte.5. Tienes que �rmar el examen.6. Duraión: 1,5 horas.A la hora de entregar los ejeriios resueltos, además de entregarla resoluión de todos los ejeriios on las uentas que hayan sidoneesarias, se inluirá una primera página en la que se mostraránlas soluiones de los diversos ejeriios realizados y esta página deenuniados.1. Calula el volumen del sólido limitado por x2+y2 = 12, 2x+2y+5z = 10 y por 3x+3y−5z =
15 (1,75 puntos).2. Desribe el siguiente onjunto en oordenadas polares

Ω = {(x, y) : (x+ 1)2 + y2 < 12}(1 punto).3. Dada f : R6 → R
2021? ¾Se puede realizar el produto Jf(u)Hf(u)? ¾Y Hf(u)Jf(u)? ¾Porqué? (0.5 puntos).4. Calula el límite siguiente:

ĺım
(x,y)→(0,0)

x6 + y6

x3 − y3(1,75 puntos).
1,2.3,4.5� examen 3



5SEGUNDO PARCIAL DE MATEMÁTICAS. GRADO DE CIVIL (PARTE I)Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TotalPuntuaión obtenidaObservaiones1. No se puede salir al aseo.2. Si tienes alguna pregunta sobre los enuniados (no sobre la resoluión) puedes levantarte apreguntarle al profesor.3. Te puedes levantar a oger más folios en blano uando los neesites.4. Sólo puedes tener sobre la mesa bolígrafo, aluladora y DNI o pasaporte.5. Tienes que �rmar el examen.6. Duraión: 1,5 horas.A la hora de entregar los ejeriios resueltos, además de entregarla resoluión de todos los ejeriios on las uentas que hayan sidoneesarias, se inluirá una primera página en la que se mostraránlas soluiones de los diversos ejeriios realizados y esta página deenuniados.1. Sean f : R2 → R
3 y g : R3 → R de�ninidas por

f(x, y) = (1x2 + 2y2, 3x2 + 4y2, 2x3y3) g(x, y, z) = z1 + 2zy.Calula la direión por la que desenderíamos a máxima pendiente por la super�ie z =
g ◦ f(z, y) si estamos situados en el punto (1, 1, g ◦ f(1, 1)) (2 puntos).2. Calula los extremos de la funión g(x, y) = e3f(x,y) + log

√

f(x, y) + 2 en el onjunto A =
{(x, y) : x ≥ 0, y ≥ 0, x2 + y2 ≥ 12}, siendo la funión f(x, y) la suma de las distanias aluadrado del punto (x, y) a los onjuntos x = 0, y = 0 y x2 + y2 = 12 (2 puntos).3. Pon un ejemplo de una funión f : Rn → R

n que sea loalmente invertible en algún punto.Justifíalo on el teorema de la funión inversa y di en qué punto es loalmente invertible.El número n > 1 lo eliges tú (1 punto).

1,2.3,4.5� examen 4



6FUNDAMENTOS MATEMÁTICOS, ITOPExamen Final, Primera parteNombre y apellidos:Fila y olumna: Instruiones importantes1. Tienes que devolver la hoja del examen, en aso ontrario no se te podrá orregir porque losexámenes son diferentes.2. Cada vez que empiees un ejeriio hazlo en una ara nueva.3. Pon tu nombre en todos los folios y también en éste.A la hora de entregar los ejeriios resueltos, además de entregarla resoluión de todos los ejeriios on las uentas que hayan sidoneesarias, se inluirá una primera página en la que se mostraránlas soluiones de los diversos ejeriios realizados y esta página deenuniados.1. [1.5 puntos℄ Calula ∫ √
3− 5x2dx2. [2 puntos℄ Estudia si la matriz que sigue es diagonalizable o no. Caso de ser diagonalizableda una matriz diagonal y una matriz de paso y esribe la relaión entre todas ellas.

A =





0 1 1
− 1 2 1
− 1 1 2



3. [1.5 puntos℄ Calula el desarrollo de Taylor de orden 4 de la funión f(x) = 3
√
1 + x. Aproximael valor de f(2 · 10−2) =

3
√
1.02 utilizando un desrrollo de Taylor de f(x) que nos permitaasegurar que el error ometido es menor que 0.01.Soluión:Calulamos las primeras derivadas de la funión f y sus valores para a = x = 0 en las uatroprimeras derivadas:

f ′(x) =
1

3
(1 + x)

−2
3 f ′(0) = 1

3

f ′′(x) =
−2

32
(1 + x)

−5
3 f ′′(0) = −2

32

f ′′′(x) =
10

33
(1 + x)

−8
3 f ′′′(0) = 10

33

f (iv)(x) =
− 80

34
(1 + x)

−11
3 f (iv)(0) = −80

34

f (v)(x) =
880

35
(1 + x)

−14
3Así que el polinomio de Taylor de orden 4 entrado en a = 0 es:



7
P4(x) = 1 +

1

3
x+

−2

2 · 32x
2 +

10

6 · 33x
3 +

− 80

24 · 34x
4Si aproximamos el valor de f(2 · 10−2) = 3

√
1.02 por el de P4(2 · 10−2) estaremos ometiendoel siguiente error:

E =

∣

∣

∣

∣

f (v)(ξ)

5!
2510−10

∣

∣

∣

∣

=
880

120 · 35 (1 + ξ)
−14
3 2510−10para algún ξ ∈ (0, 2 · 10−2). Observa que la derivada de f (v) es negativa y por lo tanto f (v)es dereiente, en onseuenia:

E =
880

120 · 35 (1 + ξ)
−14
3 2510−10 ≤ 880

120 · 35 2
510−10 ≤ 2510−10 < 10−2Así que P4(2 · 10−2) nos vale omo la aproximaión soliitada:

P4(2 · 10−2) ≡ 1 +
1

3
2 · 10−2 +

−2

2 · 32 (2 · 10
−2)2 +

10

6 · 33 (2 · 10
−2)3 +

− 80

24 · 34 (2 · 10
−2)4



8SEGUNDO PARCIAL DE MATEMÁTICAS. GRADO DE RECURSOSPreguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TotalPuntuaión obtenidaObservaiones1. No se puede salir al aseo.2. Si tienes alguna pregunta sobre los enuniados (no sobre la resoluión) puedes levantarte apreguntarle al profesor.3. Te puedes levantar a oger más folios en blano uando los neesites.4. Sólo puedes tener sobre la mesa bolígrafo, aluladora y DNI o pasaporte.5. Tienes que �rmar el examen.A la hora de entregar los ejeriios resueltos, además de entregarla resoluión de todos los ejeriios on las uentas que hayan sidoneesarias, se inluirá una primera página en la que se mostraránlas soluiones de los diversos ejeriios realizados y esta página deenuniados.1. Desribe el siguiente onjunto en oordenadas polares
Ω = {(x, y) : x2 + (y + 1)2 < 12}(1 punto).2. Sean f : R2 → R

3 y g : R3 → R de�ninidas por
f(x, y) = (1x2 + 2y2, 2x2 + 1y2, 2x3y3) g(x, y, z) = z1 + 2zy.Calula el plano tangente a la super�ie z = g◦f(z, y) en el punto (1, 1, g◦f(1, 1)) (2 puntos).3. Calula, usando un ambio de oordenadas adeuado, la integral doble ∫∫

Ω
(2x + y)cos(x −

2y)dxdy donde Ω es el reinto limitado por 2x+ y = 1 y los ejes de oordenadas (2 puntos).
Firma del alumno:

1,2.2,1.3� examen 5



9FUNDAMENTOS MATEMÁTICOS, ITMExámen Final, Primera parte17 de Junio de 2011, 10,00h-13,00hNombre y apellidos:Fila y olumna: Instruiones importantes1. Tienes que devolver la hoja del examen, en aso ontrario no se te podrá orregir porque losexámenes son diferentes.2. Cada vez que empiees un ejeriio hazlo en una ara nueva.3. Pon tu nombre en todos los folios y también en éste.A la hora de entregar los ejeriios resueltos, además de entregarla resoluión de todos los ejeriios on las uentas que hayan sidoneesarias, se inluirá una primera página en la que se mostraránlas soluiones de los diversos ejeriios realizados y esta página deenuniados.1. [1 punto℄ Calula ∫

1

1− 4x2
dx2. [1 punto℄ Reordamos que el onjunto M2×2(R), formado por todas las matries de tamaño

2 × 2 sobre los números reales, es un espaio vetorial de dimensión 4 uya base anóniaes βc = {
(

1 0
0 0

)

,

(

0 1
0 0

)

,

(

0 0
1 0

)

,

(

0 0
0 1

)

}. Dada A =

(

1 −1
1 1

) se pide justi�ar si elonjunto de matries β = {I2, A, A2, A3} es o no es una base de M2×2(R).3. [1.5 puntos℄ Estudia si la matriz que sigue es diagonalizable o no. Caso de ser diagonalizableda una matriz diagonal y una matriz de paso y esribe la relaión entre todas ellas.
A =





0 1 1
− 1 2 1
− 1 1 2



4. [1.5 puntos℄ Calula el desarrollo de Taylor de orden 4 de la funión f(x) = 3 log(1 + x).Aproxima el valor de f(x) = log(1.023) utilizando un desrrollo de Taylor de f(x) que nospermita asegurar que el error ometido es menor que 0.01.
Firma del alumno:



10134 AMPLIACIÓN DE MATEMÁTICAS. AGRÍCOLASPreguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TotalPuntuaión obtenidaObservaiones1. Si tienes alguna pregunta sobre los enuniados (no sobre la resoluión) puedeslevantarte a preguntarle al profesor.2. Te puedes levantar a oger más folios en blano uando los neesites.3. Tienes que �rmar el examen.A la hora de entregar los ejeriios resueltos, ademásde entregar la resoluión de todos los ejeriios on lasuentas que hayan sido neesarias, se inluirá una primerapágina en la que se mostrarán las soluiones de los diver-sos ejeriios realizados y esta página de enuniados.
1. En una poblaión de 100000 habitantes se extienden dos rumores, rumor A yrumor B. El rumor A die que Belén Esteban está embarazada y el rumor B queEduard Punset reibirá el año que viene el premio Nobel del Químia. Es bienonoido que no todos los rumores se propagan a la misma veloidad porqueésta depende del interés del rumor uando un individuo onoe el mismo. Eldía 1 de junio de 2011 empieza a irular el rumor A mientras que el rumorB empezó el 1 de mayo, en los días señalados sólo una persona (el difusor delmismo) onoía el rumor.Ambos rumores se extienden a una veloidad proporional al número de per-sonas personas que lo onoen en ada momento.Sabemos que el 5 de junio el rumor A lo onoen 200 y el rumor B 500¾En qué días alanzará la difusión los rumores al 90% de la poblaión? ¾Yal 100%?(2.5 puntos).Para simpli�ar el problema el estudio orreto del rumor A valdrá 2 puntos yel del rumor B valdrá 0.5 puntos1,2.2,1.3� examen 6



112. Resuelve el problema de Cauhy:






y′′ − 3y′ + 2y = 2e−1t

y(0) = 3

y′(0) = 43. De los siguientes sistemas de euaiones difereniales di uáles representan sis-temas ooperativos, ompetitivos o Lotka-Volterra. Justi�a tu respuesta y dien en el aso que orresponda qué poblaión representa a los preradores y uála las presas (1.5 puntos).
(a)

{

x′ = 1x+ 2xy − 2x2

y′ = 1y − 3xy − 3y2
(b)

{

x′ = 1x+ 2xy − 2x2

y′ = 1y + 2xy − 5y2
(c)

{

x′ = 1x− 2xy − 2x2

y′ = 1y − 3xy − 1y24. Haz una representaión del diagrama de fases del sistema (b) del ejeriio an-terior (1 punto).5. Calula el número de subintervalos que tenemos que haer para garantizar quela regla de Simpson ompuesta nos dé un error menor que 10−5 al aproximar a
∫

5

0
(ex + cosx)dx (2.5 puntos).

Firma del alumno:


