MATEMATICAS. 26 de junio de 2017
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@ [ [el

Nombre y apellidos:
Fila: Columna: Firma:

| (Examen 1-102346320) |

Describe el conjunto = {(z,9,2) : 4 < 22 +y> + 22 < 25,2 < 0,y < 0,z < 0} en coordenadas
esféricas y haz un dibujo de él (Puntuacion: 1).

Calcula el volumen del cuerpo limitado por los cilindros y? + 22 —4 = 0, y?> + 22 — 25 = 0 y los
paraboloides z = y? + 22 + 5y z = —y% — 22 (Puntuacion: 2).

Calcula la integral doble I = fo S5xydxdy siendo € el recinto limitado por y = 222 y por y = 10
(Puntuacion: 2).

Calcula la ecuacion del plano tangente a la superficie z = h(z,y) en el punto [1,1,h(1,1)] siendo
h(z,y) =2z log (5x + 10) y (Puntuacion: 2.5).

Calcula los extremos absolutos de la funciéon f(z,y) = e~*Y condicionados por 9y? + 222 —1 =0
y determina si son méximos o minimos. Puedes usar que los puntos que satisfacen la condicién dada
estdn sobre una elipse, que es un conjunto compacto del plano. (Puntuacidn: 2.5).






\/f—ﬂﬁ, Prgrs ~ o) dudy <

Ly corome Grtader
one S hyve g3
o ; b oS d

f S L
- Czr’l}%) ¢ de 47 =
0

s _
:zn-jzf%sr dr = 20 ?-LH*'Sri
AR

L
B 5

4
:lﬂ(-ﬁ——s ¥ 2 SQH—JQ.H.-ga?' o
7 73 72 z T

- zz%mn



SL- { (K\?) . e 2 x 2 \[_‘; , ‘lXL"i”}"* 105






@ Eeniion dak F\a‘m Wﬁ O %:]"w\?)
on (A A Srianl )

,Q\(Jq??: 2K \@%,( Sxxlo) Y

5
Bl 2 2 log(unelyprer ¥




Eovocén &l gono:

Z"lerﬂ = __{?-]3— (A7) (}ﬂ—-’\) + :@—E (A A) (“{}r\)
B %y

2 — 2\«#5) ( S *;ﬂ)(vff‘) *&%5) (3..-1)






wadods de Lo wﬂgﬁuwﬂ% wdeirnine Ay

2 = e A(qu‘mgi\)

%L_ 4+ g’}gx :G:‘??f‘d"ik

— L

D=
oL . x4 8y =°
i
—x+ BA(uAx)=0 -

[f
(-1 + F2)°)

@ﬁ) \&iﬂ \3,%4& A, nm el
Pt e mm;rluctﬂa.qmﬂ«“aﬁ«

2 X -L“T*a, = @ 3:‘4)\J<

e i
=) X 4G N xt)= 4 =

=150 A



T 72
IEy g p XA =) 24 Juy ":i:!é.' X =A%







MATEMATICAS. 26 de junio de 2017

Nombre y apellidos:
Fila: Columna: Firma:
| (Examen 1-102346320) |

(1]
1 3 1
Sean By B’ bases de R, 8 ={[1,1,1],[1,0,1],[0,0,1]}, Mgz = [0 1 1
0 0 1

contiene en las columnas las coordenadas de los vectores de 3" expresadas en la base 3). Se pide calcular
las coordenadas de los vectores de 3" expresadas en la base canoénica (Puntuacidén: 1).

(2]

(esta es la matriz que

Sea f : R® — R* una aplicacion lineal cuya matriz asociada respecto de las bases canonicas es:

4 0 0
{0 0 2 : 3 4
Mpgspa(f) = 00 2l Considera las bases 83 y B4 de R” y R* tales que
4 0 0
1 1 1
54:{[17070’4]7[(]’1’1’0]’[0707172]7[0a0a0a1]} y Mﬁg’ﬁg = 1 (1) 8

Se pide calcular:
a) Mpg,p,(f) (Puntuacion: 1).
b) Dimension y ecuaciones de Ker f respecto de la base 83 (Puntuacion: 0.5).
¢) Dimension y ecuaciones de Im f respecto de la base 84 (Puntuacion: 0.5).

3]

5 —4 2
Sea A= |2 —1 2|. Encuentra matrices D (diagonal) y P tales que D = P~YAP (Puntuacién.:
4 -8 7

2).
E. Describe el conjunto Q = {(z,y) : 22 +y? < 25,z > %, y > 0} en coordenadas polares y haz un dibujo
de él (Puntuacion: 2.5).

Calcula los extremos absolutos de la funcion f(x,y,z) = xyz condicionados por los puntos que se
encuentran sobre el elipsoide compacto de ecuacién % + 9?4+ 2% — 1 = 0. Determina si son maximos o
minimos (Puntuacion: 2.5).
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MATEMATICAS. 3 de julio de 2017. GIC.

(1]
2]

3]

(4]

Nombre y apellidos:
Fila: Columna: Firma:

| (Examen 1-102346320) |

Describe el conjunto = {(z,9,2) : 9 < 22 +y> + 22 < 64,2 < 0,y < 0,z < 0} en coordenadas
esféricas y haz un dibujo de él (Puntuacion: 1).

Calcula el volumen del tetraedro limitado por los planos coordenados y el plano 2z 4 5y + 5z = 50
(Puntuacion: 2).

Calcula el volumen limitado por el cilindro z2+%2? = 9, el plano z = 0 y por z = 16 —2? (Puntuacion:

2).

En este ejercicio tienes que justificar (por supuesto con los métodos que hemos visto en clase para
optimizar) cudles son los puntos mas cercanos y més lejanos al origen del elipsoide compacto (si te pone

nervioso el nombre obvialo) g—i + 156 + % =1 (Puntuacion: 2.5).

Calcula los extremos absolutos de la funcién f(x,y) = e *¥ condicionados por 25y% +42% —1 =0
y determina si son méximos o minimos. Puedes usar que los puntos que satisfacen la condicién dada
estan sobre una elipse, que es un conjunto compacto del plano. (Puntuacion: 2.5).



MATEMATICAS. 8 de junio de 2017

(1]
2]

Nombre y apellidos:
Fila: Columna: Firma:

| (Examen 1-102346320) |

Describe el conjunto = {(z,9,2) : 9 < 22 +y> + 22 < 25,2 < 0,y < 0,z < 0} en coordenadas
esféricas y haz un dibujo de él (Puntuacion: 1).

Calcula el volumen del tetraedro limitado por los planos coordenados y el plano 2x 4+ 2y + 2z = 8
(Puntuacion: 2).

Calcula la integral doble I = [ fQ 5xydzrdy siendo el recinto limitado por y = 322 y por y = 7
(Puntuacion: 2).

Calcula los extremos absolutos de la funcion f(z,y) = 2% + y? condicionados por y* + 2* — 5 = 0
(los puntos que verifican esta condiciéon puedes suponer que pertenecen a un conjunto que es cerrado y
acotado). Da el valor de la funcién en los extremos absolutos que calcules (Puntuacion: 2.5).

Dados dos nimeros positivos cuyo producto es menor o igual a 16 y tales que ambos son mayores
que 1. Se pide que encuentres cudnto puede valer como mucho y como poco su suma. En ambos casos
debes dar la pareja de numeros que alcanzan tales sumas. (Puntuacion: 2.5).
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MATEMATICAS. 3 de julio de 2017. GIC.

(1]

2]

3]

4]

5]

Nombre y apellidos:
Fila: Columna: Firma:

| (Examen 1-102346320) |

Sean 3y B’ bases de R?, en concreto

8 ={[1,0,0],[1,0,2],[0,1,5]} y 8" = {[1,1,1],[0,1,5],[0,0,1]}.
Se pide que calcules la matriz Mgg: (esta es la matriz que contiene en las columnas las coordenadas de
los vectores de 8’ expresadas en la base 3) (Puntuacion: 1).

Sean S la base de R3, g = {[1,1,1],[1,0,1],[0,0,1]}, f : R® — R3 la aplicacién lineal tal que
0 —1
8 |. Calcula la matriz Mpgsgs(f) (Puntuacion: 1).

0
Mps(f) =13 1
00 1

Calcula una base de Ker (f) y otra de Im (f) para la aplicacion f del ejercicio anterior expresando
las coordenadas de los vectores que des respecto de la base canénica (Puntuacion: 1).

23 =15 0
Sea A= |20 —12 0 |.Encuentra matrices D (diagonal) y P tales que D = P~ AP (Puntuacién.:
40 =30 3

2),

Calcula el volumen del cuerpo limitado por los cilindros y? + 2?2 —9 = 0, y?> + 22 — 64 = 0 y los
paraboloides z = 3% + 22 + 8 y 2 = —y? — 22 (Puntuacion: 2.5).

En este ejercicio tienes que justificar (por supuesto con los métodos que hemos visto en clase para
optimizar) cudles son los puntos mas cercanos y més lejanos al origen del elipsoide compacto (si te pone

nervioso el nombre obvialo) g—i + 1%26 + % =1 (Puntuacion: 2.5).



2. Calcula, usando coordenadas polares, la integral

/ / rydrdy

siendo A = {(z,v) : y > z,1%? < 22 4+ y? < 4%} (2,5 puntos).
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