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De todos los trios de nimeros reales cuyos cuadrados suman 352 encuentra los que maximizan
o minimizan la suma de sus cubos.

Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

Los maximos absolutos son (O 0 m, (O V359 0) y (\/ﬁ 0 0) v los minimos
absolutos son (0 0 —@, (O —+/359 O) y (—\/ﬁ 0 0).
LLos maximos absolutos son (O 0 m (O V367 O) Y (\/W 0 O) v los minimos
absolutos son (0 0 —m, (O —/367 O) y (—\/377 0 O).
Los méaximos absolutos son (O 0 m, (O V377 O) y (\/ﬁ 0 O) v los minimos
absolutos son (0 0 —\/m, (O —V/ 377 O) y (—\/ﬁ 0 O).
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Los méaximos absolutos son (0 0 4 \/ﬁ), (O 4/22 O) y (4 V22 0 O) v los minimos
absolutos son (0 0 —4 \/ﬁ), (0 —4+/22 0) y (—4@ 0 0).

LLos maximos absolutos son (O 0 m, (O V379 0) y (\/ST) 0 0) vy los minimos
absolutos son (0 0 —\/m, (O —/379 O) y (—\/ﬁ 0 0).

Los maximos absolutos son (O 0 8\/6), (O 86 O) ) (8 V6 0 0) y los minimos
absolutos son (0 0 —8\/6), (O —8+/6 O) y (—8 V6 0 O).
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9.43. Consideremos el conjunto
K ={(z,y) e R*: (z +3)* + (y — 2)* < 8,y > 0}

Encuentra los puntos de K mads cercanos y mas lejanos al punto (—3,5).
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Se pide encontrar los puntos més cercanos y mas lejanos de la esfera (z —9)* + (y — 8)* +
(z — 4)* = 9 al origen de coordenadas.

Indicacion: cuando resuelvas el sistema de ecuaciones resultante de igualar las parciales de la
lagrangiana a 0 te recomiendo que saques factor comin 2z, 2y o 2z seqin proceda. Una vez
hecho eso y dwidiendo unas ecuaciones por otras obtendrds que los cocientes %, > % Son
constantes y te permiten expresar a z e y como miltiplos de x. Introduce esos valores en la
condicion 1y obtendrds las soluciones del sistema.

Observacion: en las posibles soluciones siguientes P; denota el punto mds lejano y P, el mds
cercano.

Elige tu solucién correcta entre las signientes:

1) P, = [4.9257,9.8715,11.1079] v P, = [3.0343,6.0885, 6.8521]
2) P, = [4.9357,9.8815,11.1179] v P. = [3.0443, 6.0985, 6.8621]

<

<

3) P, = [4.9857,9.9315,11.1679] v P, = [3.0943,6.1485, 6.9121]

4) P, = [4.8957,9.8415,11.0779] v P, = [3.0043,6.0585, 6.8221]
5) P, = [4.9057,9.8515,11.0879] v P. = [3.0143,6.0685, 6.8321]
) P,

(=]

4.9457,9.8915,11.1279] y P. = [3.0543,6.1085, 6.8721

<
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En este ejercicio tratamos de investigar cuéles son los puntos mas cercanos y lejanos al origen
situados en la interseccion (compacta) del plano 4+ y + 2z = 2 y el cilindro 2% + y*> = 4. La
aplicacion del teorema de Wierstrass nos da la existencia de maximos y minimos absolutos, en
concreto el maximo absoluto es [— V2, —/2,2 (\/§ -+ 1)] y los minimos absolutos son [2,0,0] y
[0,2,0]. Sin embargo existe otro extremo relativo que se pide calcular y justificar si es méximo
0 minimo.

Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

12 Problemas para entregar. Matemdticas.

Ejercicio nimero 1 de segundo cuatrimestre. Curso 2017-18

1) [1.4142,1.4142, —0.8284] 4) [1.3642,1.3642, —0.8784]
2) [1.4342,1.4342, —0.8084] 5) [1.3742,1.3742, —0.8684]
3) [1.4542,1.4542, —0.7884)] 6) [1.3942,1.3942, —0.8484]



9.45. Encontrar los puntos que estan sobre el cilindro de ecuacién x2+y? = 1y sobre el plano de ecuacién z+y+z = 1
y cuya distancia al origen de coordenadas sea maxima o minima
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Calcula la integral

// log z + sen (y* + z*) dzdyd=
Y

con Q={(z,y,2): 1 <z?+y?<9,7< z <11},

Ten en cuenta que los argumentos de las funciones trigonométricas se expresan en radianes.

Elige tu solucion correcta entre las siguientes:

1) 246.2883762723447
2) 238.2883762723447

3) 228.2883762723447
4) 240.2883762723447

5) 241.2883762723447
6) 245.2883762723447
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En este ejercicio y los siguientes vamos a utilizar el cambio de variable ®(u,v) = [u

Calcula J®(u,v).

Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

-t
QO | b=t
I~
L0 | pt
-t
Wi
e

1 1 1 1 2 1 2

2u3 v3 u3 2u3 v3 u3 2v3 3

3 2 3 1 1 2

1) 3vi 3) 2 3v3 5) | 3w® 3v3
v 2u3 v3 2u3 v3 3

) 1 2 1 2 1

3u3 3v3 3u3 3v3 3u3 3v3

1 1 2 1 2 2

2u3 v3 u3 2v3 u3 2v3 u3

3 . % 3 . % 3 %

2) 2 3”1 4) 2 3vl 6) 2 3vl
v3 2u3 v3 2u3 v3 2u3

2 1 2 1 2 1

3u3d 3v3 3u3d 3v3 3u3d 3v3
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Calcula el determinante de J®(u,v).

Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

381

Problemas para entregar. Matemadticas.



Considera el conjunto €2 delimitado por las curvas y = -, y = 122 « = 5y vy & = 11y?

y exprésalo en las coordenadas (u,v) relacionadas con (z,y) mediante (z,y) = ®(u,v) =
2 1 1 2
[u§ V3, U3 vﬁ].

Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

3 3 4 3 6 8 1 2 2
1) [§’5] X [g’s] 3) [?’7] X [?f] 5) [3’5] X [g’g]
2) [2,5) x |11 4 1) [1:1] % [37:5] 6) [1,5] x [11:35]
Usando el cambio de variable ®(u,v) = [u% v%,u% 'U%] calcula la integral
// dxdy
Q
Elige tu solucién correcta entre las siguientes:
1) 0.027272727272727 3) 1.027272727272727 H) —0.27272727272727

2) 0.92727272727272 4) —0.57272727272727 6) 0.12727272727272
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Calcula la integral

/ /Q (z* — y)dady,

donde Q = {(z,y): -1 <z <4,—2%2 - 1<y <z?+4}
Elige tu soluciéon correcta entre las siguientes:

1) 415.4333333333333 3) 416.1333333333333
2) 415.8333333333333 4) 415.0333333333333

5) 415.1333333333333
6) 415.2333333333333
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Describe el conjunto Q = {(z,y,2) : 9 < 2° + y? + 22 < 100,z < 0,y < 0,z < 0} en
coordenadas esféricas y haz un dibujo de él .

Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

1) Q= [3,10] x [r,27] x [Z,7] 4) Q. = [3,10] x [0,7] x [Z, 7]
2) Qe = 3,100 x [, 7] x [0,3] 5) Qe = [3,10] x [r, 7] x [0, 5]
3) Q. = [3,10] x [%’,w] x | 5,7 6) Qe = [3,10] x |, ‘—2”] x |5, 7]

Describe el conjunto Q = {(z,9,2) : 9 < 2?2 +¢y* < 100,z < 0,y < 0,-3 < 2z < 0} en
coordenadas cilindricas y haz un dibujo de él .
Elige tu soluciéon correcta entre las siguientes:

1) Q. =[3,10] x [0,27] x [0, 3] 4) Q. = [3,10] x [0, 5] x [-3,0]
2) Q.= [3,10] x [Z,2F] x [0,3] 5) Q. = [3,10] x [0, 7] x [~3, 0]
3) Q. =[3,10] x [m,27] x [-3,0] 6) Q. =[3,10] x [, 2] x [-3,0]

. Describe el conjunto Q = {(x,y) : 22 +y* < 100,y > 5} en coordenadas polares y haz un
dibujo de él .

Elige tu solucion correcta entre las siguientes:

1) Qp={(r0):3<0< S:sﬁvseiﬁ <r <10}
2) Q,={(r0): % <6 <2E 2 <r <10}
3) sz{(r,()):%<9§56”,g“’ <r <10}
) Q={(r0): 5 <0< ;2 <r<10}
5) Qp={(r,0): 5 <0 <28 2 <r<10}
6) Qp={(r,0):F<0< %“,sgnﬁ <r <10}
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Describe el conjunto Q = {(z,y,2) : 9 < 2° + y? + 22 < 100,z < 0,y < 0,z < 0} en
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6) Qp={(r,0):F<0< %“,sgnﬁ <r <10}
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Calcula el volumen limitado en el interior del cilindro z* + y? = 1 y también de la esfera
24yl +22=9.
Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

1) 18.3258 3) 18.3558 5) 18.2858
2) 18.3158 4) 18.2758 6) 18.3058
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Calcula el volumen del tetraedro limitado por los planos coordenados y el plano 2z+7y+32z = 42

Elige tu soluciéon correcta entre las siguientes:

1) 293.99 3) 294.04 5) 294.0
2) 294.02 4) 293.96 6) 293.98

Calcula la integral [[ [, zdzdydz donde Q es el tetraedro limitado por los planos coordenados
y el plano 2z + Ty 4+ 3z = 42 .

Elige tu soluciéon correcta entre las siguientes:

14

Problemas para entregar. Matemadticas.

Ejercicio niimero 1 de segundo cuatrimestre. Curso 2016-17

1) 1543.51 3) 1543.5 5) 1543.46
2) 1543.52 4) 1543.45 6) 1543.47
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Calcula el volumen del tetraedro limitado por los planos coordenados y el plano 2z+7y+32z = 42

Elige tu soluciéon correcta entre las siguientes:

1) 293.99 3) 294.04 5) 294.0
2) 294.02 4) 293.96 6) 293.98

Calcula la integral [[ [, zdzdydz donde Q es el tetraedro limitado por los planos coordenados
y el plano 2z + Ty 4+ 3z = 42 .

Elige tu soluciéon correcta entre las siguientes:

14

Problemas para entregar. Matemadticas.

Ejercicio niimero 1 de segundo cuatrimestre. Curso 2016-17

1) 1543.51 3) 1543.5 5) 1543.46
2) 1543.52 4) 1543.45 6) 1543.47
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Calcula el volumen limitado por el cilindro z? + y* =4, el plano 2 =0 y por z = 9 — 22 .

Elige tu soluciéon correcta entre las siguientes:

1) 100.541 3) 100.561 5) 100.531
2) 100.551 4) 100.481 6) 100.511
Calcula el volumen limitado por el cilindro z? +y* =4, el plano 2 =0 y por 2 = —y? — 2* +9

Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

1) 87.9846 3) 88.0146 5) 87.9546
2) 87.9946 4) 87.9646 6) 87.9746
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Calcula el volumen limitado por el cilindro z? + y* =4, el plano 2 =0 y por z = 9 — 22 .

Elige tu soluciéon correcta entre las siguientes:

1) 100.541 3) 100.561 5) 100.531
2) 100.551 4) 100.481 6) 100.511
Calcula el volumen limitado por el cilindro z? +y* =4, el plano 2 =0 y por 2 = —y? — 2* +9

Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

1) 87.9846 3) 88.0146 5) 87.9546
2) 87.9946 4) 87.9646 6) 87.9746
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Describe el conjunto Q = {(z,y,2z) : 9 < 24+ P+ 22 < 64,2 <0,y <0,z < 0} en coordenadas
esféricas y haz un dibujo de él (Puntuacion: 1).

Calcula el volumen, usando una integral doble, del tronco limitado superiormente por z = 8y? + 3z e
inferiormente por el triangulo limitado por los ejes de coordenadas y la recta § + £ = 1 (Puntuacion:

2).

Calcula los extremos de la funcion f(z,y) = 6 y* + 129y? + 32 + 822 vy determina sin son méaximos
o minimos relativos (Puntuacion: 2).

En este ejercicio tienes que justificar cuales son los puntos mas cercanos y mas lejanos al origen de

2 2 2
. 3 3 SN ‘:‘ A > « 1« 3 3 3 ~ 3 3 z x — > 3 « —_— 2 _ ' A .
la interseccion (compacta) del elipsoide £ + 155 + 5 = 1 con el plano z — 5 = 0 (Puntuacion: 2.5).
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MATEMATICAS. JUNIO DE 2016

Nombre y apellidos:
Fila: Columna: Firma:
| (Examen 9-102346320) |

Observaciones

= Pon, ademés del nombre, apellidos y la firma, la fila y columna donde te encuentras sentado.

= Haz los razonamientos con claridad y no ocultes los cdlculos intermedios, en caso contrario no se te
puede evaluar la pregunta.

= Duracién: 2horas y media

. Describe el conjunto Q = {(z,y) : 22 +y? < 25,2 > %, y > 0} en coordenadas polares y haz un dibujo
de él (2 puntos).
[2].
Calcula el volumen del cuerpo limitado por el cilindro y?+x2—16 = 0 y los paraboloides z = y?+22+5
y 2 = —y? — 22 (8 puntos).

[3].
Calcula los extremos de la funcion f(x,y) = 5y* +6y? +42% + 522 y determina sin son maximos o
minimos relativos (2 puntos).

4]
En este ejercicio tienes que justificar (por supuesto con los métodos que hemos visto en clase para
optimizar) cudles son los puntos mas cercanos y més lejanos al origen del elipsoide compacto (si te pone

nervioso el nombre obvialo) % + % + % =1 (3 puntos).
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De los paralepipedos (entendemos que todas las aristas que intersecan en un vértice lo hacen
con un angulo de 90 grados) cuyas aristas suman la longitud 456 encuentra el que tiene mayor

volumen.
Elige tu soluciéon correcta entre las siguientes:
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Matematicas Gabriel.soler@upct.es—http://filemon.upct.es/~ gabi—968325632

9.46.

9.47.

9.48.
9.49.
9.50.

9.51.

9.52.

9.53.

Encontrar los puntos que estan sobre el cilindro “macizo” de ecuacién z2 + y? < 1 y sobre el plano de ecuacién
x4+ y+ 2z =1y cuya distancia al origen de coordenadas sea maxima o minima

Calcular la distancia maxima y minima del origen a la siguiente elipse:

522 4 6xy + 5y° =8

Estudia los extremos relativos de la funcién f(z,y, z) = zyz.
Estudia los extremos relativos condicionados de la funcién f(z,y, z) = zyz sujeta a la condicién x +y + z = 27.

De entre las ternas de niimeros positivos que suman una cantidad menor o igual a 27 ;es cierto que su producto
no excede de 7297

De entre las ternas de nimeros cuyos valores absolutos suman una cantidad menor o igual a 27 ;es cierto que
su producto no excede de 7297

Usando el método explicado para encontrar extremos condicionados, calcula los extremos condicionados de la
funcién f(z,y) = 2(x? + y?) con ligadura y = 422. Di si son maximos o minimos condicionados.

Solucién:
Empezamos escribiendo la lagrangiana del problema L(z,y) = 222 + 2y + Ay — 422).

Imponemos las condiciones necesarias para que existan extremos condicionados:

8—L(:v,y) =4z —8xA=0=(4—-8\)z=0
ox
0

L
—(z,y) =4dy+A=0=4y = -\
a9y (z,y) =4y + y
g(x,y) =y —42° =0 = y = 42?
Si metemos el valor de la 1ltima ecuacién en las dos primeras obtenemos: 1622 = —\ y (4 — 8\)z = 0. De estas
dos se tiene (4 + 8- 1622)x = 0, que sélo tiene por resultado = = 0.

Como = = 0 e y = 422, el tinico candidato a extremo es el punto P = (0,0) con A = 0.

Calculamos ahora el Hessiano de L:

HL(,y) = <4 o 2) ~ HL(P) = ((‘)1 2)

Ahora tomamos vectores h = (hy, ha) # 0 que verifiquen dg(P)(h) = 0 y vemos si las expresiones h' HL(P;)(h')*
son positivas o negativas. Antes de calcular esos vectores computamos la expresion hH L(P)(h)! por si no inter-
vinieran los valores de los vectores h para determinar el signo.

hHL(P)(h)" = 4h3 + 4h3 > 0.
Asf que en P = (0,0) tenemos un minimo condicionado.

Calcula %(O, 0)y %(0,0) de la funcién

x xr 2_ 2 .
o) =1 ETmA silny) #0,0),
7 0 si(z,y)=(0,0).

Calcula los extremos de la funcién f(z,y,2) = 22 + 2y — 3z2 + 9.

X. Calculo integral: funciones reales de varias variables

Gabriel.soler@upct.es—nhttp://filemon.upct.es/ " gabi
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De todos los trios de niimeros reales cuyos cuadrados suman 180 encuentra los que maximizan
o minimizan la suma de sus cubos.

Elige tu soluciéon correcta entre las siguientes:

b 3
Xabz‘\"t'z + /{go < DQ((O f(/(\b'%): xX + l:?,\— € = m'nimo

3 , |
Lxytd)= xiﬁu% + J(xz+32+%2ﬁt 180
\ \ 2 AL Bl

¢ - —
J—‘ = Lx 4 2{x =0 il = - -0

f l

Fr = 2¢ + W& =° I |
X L= <=2 A=
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De todos los trios de mimeros reales cuyos cuadrados suman 352 encuentra los que maximizan
o minimizan la suma de sus cubos.

Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

1) Los maximos absolutos son (0 0 \/@, (O V359 0) y (\/@ 0 O) v los minimos
absolutos son (0 0 —v/359), (0 —v359 0) y (—v359 0 0).

2) Los méaximos absolutos son (0 0 \/fm (O V367 0) y (\/IW 0 ()) v los minimos
absolutos son (O 0 —\/m, (O —/367 O) y (—\/36—7 0 O).

3) Los méaximos absolutos son (0 0 \/377) (O V377 0) y (\/37—7 0 0) v los minimos
absolutos son (0 0 —\/ﬁ), (0 —V377 0)y (—\/37_7 0 0).

-

-J
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4) Los maximos absolutos son (0 0 4v/22), (0 4v22 0) y (4v22 0 0) y los minimos
absolutos son (() 0 —4 \/ﬁ), (0 —4+/22 O) y (—4\/5 0 ()).

5) Los maximos absolutos son (0 0 \/m, (O V379 0) y (\/ﬁ 0 O) y los minimos
absolutos son (O 0 —m, (0 —/379 O) v (—\/m 0 O).

6) Los méaximos absolutos son (O 0 8\/6), (O 86 O) Yy (8\/6 0 O) v los minimos
absolutos son (O 0 —8\/6), (0 —86 O) y (—8 V6 0 0).
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En este ejercicio tratamos de investigar cuales son los puntos més cercanos y lejanos al origen
situados en la interseccién (compacta) del plano = +y + z = 6 y el cilindro 22 + y? = 36. La
aplicacion del teorema de Wierstrass nos da la existencia de maximos y minimos absolutos,
en concreto el maximo absoluto es [—3 V2 ,—3 ﬂ,G (ﬂ + 1)] y los minimos absolutos son

[6,0,0] y [0,6,0]. Sin embargo existe otro extremo relativo que se pide calcular y justificar si
es maximo o minimo.
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En este ejercicio tratamos de investigar cudles son los puntos mas cercanos y lejanos al origen
situados en la interseccion (compacta) del plano z +y + z = 2 y el cilindro 2% + y* = 4. La
aplicacion del teorema de Wierstrass nos da la existencia de méximos y minimos absolutos, en
concreto el maximo absoluto es [— V2,—v2,2 (V2 + 1)] v los minimos absolutos son [2,0,0] y
[0,2,0]. Sin embargo existe otro extremo relativo que se pide calcular y justificar si es méximo
0 minimo.

Elige tu solucién correcta entre las siguientes:

Problemas para entregar. Matemdticas.

Ejercicio nimero 1 de segundo cuatrimestre. Curso 2017-18

1) [1.4142,1.4142, —0.8284] 4) [1.3642,1.3642, —0.8784]
2) [1.4342,1.4342, —0.8084] 5) [1.3742,1.3742, —0.8684]
3) [1.4542,1.4542, —0.7884] 6) [1.3942,1.3942, —0.8484]



9.45. Encontrar los puntos que estdn sobre el cilindro de ecuacién x2+y? = 1y sobre el plano de ecuacién z+y+z = 1
y cuya distancia al origen de coordenadas sea maxima o minima
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Tenemos que diseniar una nave con un volumen de 13000 metros cibicos en forma de paralepipedo.
En la construccion vamos a integrar un sistema de calefaccion del cual queremos minimizar las pi 5
de calor. Las pérdidas de calor no son las mismas dependiendo de si se dan por los laterales, suelo o
techo de la nave. Lo que si se sabe es que debido a los materiales elegidos la pérdida por unidad de
drea en el techo es 13 veces la que se produce por unidad de area en el suelo. También se sabe que por
el lateral se pierde, por unidad de area, 7 veces lo que se pierde por el suelo.

Se trata de encontrar las dimensiones de la nave [(Puntuacion: 1).

Indicacidn: las pérdidas de calor son proporcionales al drea de la superficie por la que se disipa si ésta
es homogénea.
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Del 15 al 24 de abril

Cada profesor/a planteara las modificaciones necesarias para el
sistema de evaluacion de sus asignaturas en base a las
Instrucciones que se detallan en este documento. Dichas
modificaciones deberan tener en cuenta aquellas medidas que
hubiera podido adoptar el profesor durante las semanas de
suspension de la actividad presencial. Las modificaciones seran
procesadas de forma telematica a través de Campus Virtual para
que estén accesibles por las direcciones de los Departamentos.

Del 27 al 30 de abril

Los Departamentos analizaran las propuestas de modificacion de
los sistemas de evaluacion y frasladaran a los Centros los
acuerdos o los informes preceptivos de los mismos para su
validacion/autorizacion por la Junta de Centro.

Hasla el 8 de mayo

Las Juntas de Centro validaran/autonzaran, si procede, las
modificaciones a los sistemas de evaluacion. Los Centros haran
publica su decision al respecto con la finalidad de que los
profesores puedan publicar en su Aula Virtual una adenda a la guia
docente de cada asignatura en la que se incluyan las
modificaciones mencionadas. En los sistemas de informacion
publica de la Universidad se mantendran publicadas las guias
docentes originales aprobadas antes del inicio del curso académico
Junto a las adendas aprobadas siguiendo este procedimiento, todo
ello con el fin de disponer de un registro de los cambios realizados
de cara a futuros procesos de seguimiento y acreditacion de titulos.
Asimismo, los Centros deberan aprobar y hacer publico !
calendario de examenes que se derive de las modificaciones
aprobadas en los sistemas de evaluacion.
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HITOS:

- B de mayo. Fecha tope de publicacon modficacones sstemas de evaluaoon y nuevo calendano de
examenes.
= S5de umo. Finpenodo leano.

@ Campus Vicemectorado de Ordenacion Academica
de Excelencia Vicerrectorado de Profesorado e Innovacion Docente
':h' cam l“‘term Plagzs Crons i Sl o Valwete 10

Ectcsola Mlagress
I020T Caragend
Tl - 968 35 5712

L

- 6 umo - 31juko. Penodo de evaluiaaon convocatona Juko 2020, exceptuado & penodo del 6 a B de i,
ambaos ncluse.

-  6-8de julo. EBAU

- Tde agosp. Cerre de adas convocaiona Juko 2020.

- 1-19de septemive. Penodo de examenes convocatoria de sepbembre 2020.

- 21 de septembre. Incio ordnano penodo lecivo curso 2020-2021

- 25 de septemiwe. Cierre de adas covocatona sephemiwe 2020

- 30 de novembre. Fecha ppe finalizacon practicas exiemas.

- 10 de doembre. Fechatope deposto TFE.

- 21 de doembre. Fechatope ceme actas TFE.
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5. Calculo de integrales dobles mediante cambio de varia-
bles

Teorema 2.17. Sea () un subconjunto abierto y biswco de R? y sea [ - ) = R una funcién
integrable. Sea A un abierto de R* y ®: A —+ R* una funcién tal que:

1L #A) =0,

2 & es diferenciable en A y
et

3 @(®{u,v))) # 0 pars todo (u.c) € A

Entonces, se venifica que A es un abierto bdswco y

e

f L [, y)dxdy = f L fi"('-ﬂll@ﬂil.r]*&,

El cambio de variable que mas emplearemos en R? o o cambwo a coordenadas polares, dado

por:
®: (0,+42)x(0.27) —» R?

(r,8) =+ (roos® rsen#).

Ademis |[J®(r #)| = r.
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