Ingeniero Industrial
Asignatura: Optimizacion y Simulacion
Examen de Préacticas (A). Convocatoria Julio 2008

NOMBRE Y APELLIDOS:

1. Resuelve, usando el Toolbox de Optimizacién de MatLab, los siguientes problemas de
programacién matematica:

(a) (0.75 ptos)
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Solucién: Se trata de un problema de programacion lineal. Ejecutamos el cédigo

f=[1 2321232 1];
Aeq=[1 110000 0 O;
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beq=[2;3;4;5;2;2];

1b=[0;0;0;0;0;0;0;0;0];

[x,fval, exitflag, output] = linprog(f,[],[], Aeq, beq, 1b)

con el que se obtienen los siguientes resultados

x = [2;0;0;1.7707;1.2293;0;1.2293;0.7707;2]
fval = 14.

(b) (0.75 ptos)
Minimizar f (21, x2) = 122129
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Se trata de un problema de programacién no lineal. Programamos las funciones

function f = costeeje2(x)
f=12xx%(1) *xx(2);;

para el coste, y

function [c, ceq] = restri_eje2(x)
o= 8/(x1) 1202 3) - 0]
ceq = [J;

para la restriccién no lineal de desigualdad. A continuacién ejecutamos el cédigo

x0 = [10; 1];

1b = [0.5;0];

[x,fval, exitflag, output, lambda, grad, hessian| = ...
fmincon(Q@Qcosteeje2,x0,[],[],[],[], 1D, [], Qrestri_eje2)
eig(hessian)

y se obtienen los siguientes resultados

x; = 0.5000
Xy = 2.7144
fval = 16.2865

2. Consideremos el problema

—u" (@) +2u' (2)+ (1 —2)u(z) = -2 +322 -2z  en |0,1]
(P) { W (0)=0, J(1)=2

Se pide:

(a) (1 pto) Resuelve el problema (P) haciendo uso del cédigo elfin.m y usando 8 el-
ementos finitos. Se ha de responder a esta cuestion escribiendo a mano todas las
funciones y sentencias que sean necesarias para resolverlo. Se ha de dibujar también
a mano de manera aproximada la grafica de la solucién obtenida con el cédigo de
elementos finitos.

(b) (0.5 ptos) La funcién u (xr) = x? + 2 es la solucién exacta de (P). Analiza como
evoluciona la norma infinito de la diferencia entre la solucién exacta y la numérica
al considerar 8, 80, 800 y 8000 elementos finitos. Se ha de responder escribiendo las
sentencias en MatLab utilizadas as{ como los resultados obtenidos.



Solucién: Necesitamos las siguientes funciones:

function f = b(x)
f =x;

function f = c(x)
f=1-—-x;

functiong = f(x)
g =—Xx"34+3%x."2—2x%x;

Para generar la grafica de la solucién con 8 elementos finitos escribimos las lineas

x,u] = elfin(’b’,’c’,’£’,0,1,0,2, 1,8)
plot(x,u)

Obtenemos la siguiente grafica:
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A continuacién analizamos la variacién del error al variar el nimero de elementos consider-
ados. Se muestran a continuacion las lineas de cédigo que se han de ejecutar y los resultados
obtenidos:

8 elementos
exact ='x."2 + 2;
norm(u — eval(exact), Inf)
ans = 0.0063




80 elementos
[x,u] = elfin(’v’,’c’,’£’,0,1,0,2,1,80)
norm(u — eval(exact), Inf)
ans = 6.3645e — 005

800 elementos
[x,u] = elfin(’b’,’c’,’¥’,0,1,0,2, 1, 800)
norm(u — eval(exact), Inf)
ans = 6.3653e — 007

8000 elementos
[x,u] = elfin(’b’,’c’,’£’,0,1,0,2,1,8000)
norm(u — eval(exact), Inf)
ans = 6.3989¢e — 009




