Ingeniero Industrial
Asignatura: Optimizacion y Simulacion
Examen de Teoria. Convocatoria Febrero 2009

1. (1 pto) Consideremos el problema de programacién no lineal

Minimizar  f (21,22, -+, xy)
sujeto a
g($1;3327' te 7xn) S 07

donde g = (g1, -, gn) - Describe brevemente dos algoritmos numéricos distintos para
calcular la soluciéon numérica de este problema.

2. Consideremos el problema de programacion no lineal

Minimizar f (21,29, 23) = 2% + 23 + 23
(l‘l,$2,$3)€Q
donde
Q= {(:Cl,xg,xg) ER?: 23+ 125 < w3, 11+ 3y + a3 = 12}.
Se pide:

(a) (0.25 ptos) ;Es f convexa en Q7 ; Por qué?
(b) (0.75 ptos) Calcular el coste del problema dual © (u, \).

(c) (0.5 ptos) Sabiendo que =2 y A = —%8 es solucién del problema dual, calcula

la solucién del primal.

3. Consideremos el problema de Célculo de Variaciones

(PCV)  Minimizar 1 (u) = /0 Fla,u(z) o (z)) d

ucA
donde
A={u:]0,L] — R:uesderivable, u (0) =, u(L) =3},
y
F: [0,L]xRxR — R
(xa )‘76) — F(.T, )\,f)
Se pide:

(a) (1 pto) Demuestra que si F' es convexa respecto a (A, &) para cada z fijo, y u es
solucién del problema

[ £ o] e
u(0)=a, u(l)=27,

entonces u es solucién de (PCV).



(b) (0.5 ptos) Consideremos el problema siguiente: encontrar u € A tal que

/0 lg—i (z,u(x),u (z)v(z) + é;—? (z,u(z), v (2)v' (z)| dz =0

para toda v que cumple v (0) = v (L) = 0. Explica brevemente qué relacién tiene
este problema con el problema de Calculo de Variaciones (PCV').

4. (1 pto) Consideremos el problema de programacién no lineal

inimizar f(x)

siendo f una funcién lineal no nula y X CR"™ un conjunto convexo y cerrado. Demuestra
que si 2% es solucién de este problema, entonces z° es un punto de la frontera del
conjunto AC.

5. (2 ptos) Calcula la solucién del problema de control 6ptimo

u

Minimizar  J (u) = /0 e () +u(0)] dt

sujeto a
o (t)=a(t) +u(t)+t
z(0)=2
u(t) € 0,3] para todot > 0.

Una vez calculado el control 6ptimo u (t) no es necesario calcular el estado 6ptimo

x(t).

Indicaciones: Duracién: 2h 30m. No se permite el uso de calculadora.



