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Descriptores de la asignatura según el Plan de Estudios:  
 
Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.  
Objetivos de la asignatura:  
 
Introducir al alumno en algunos de los métodos numéricos usados habitualmente para la 
resolución numérica de las ecuaciones básicas de interés en Ingeniería del agua y del 
terreno.  
Materias relacionadas con esta asignatura: 
 

- Cálculo diferencial e integral. 
- Ecuaciones diferenciales ordinarias. 
- Cálculo Vectorial. 
- Mecánica de Fluidos. 
- Elasticidad y resistencia de materiales. 
- Análisis físico-matemático de problemas de ingeniería. 

 

Programa de la asignatura 
 
A. Programa de Teoría: 

 
1. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias. 

• Introducción: Método de Euler. 
• Métodos Runge-Kutta. 
• Métodos Multipaso. 

2. Método de Diferencias Finitas. 
• Introducción: aproximación y estabilidad.  
• Aplicación del método a la aproximación de ecuaciones parabólicas, hiperbólicas y elípticas. 
• Aproximación de Leyes de conservación hiperbólicas no lineales mediante diferencias finitas. 

3.    Método de Elementos Finitos 
• Introducción: motivación y necesidad del método. 
• Formulación variacional o débil de una ecuación diferencial. 
• Construcción de los espacios de aproximación. Funciones de forma. 
• Resolución de la forma débil de la ecuación en los espacios de aproximación. Ensamblado de las matrices de 

rigidez , de masa y del término independiente. 
• Aplicación del método a la resolución de las ecuaciones del potencial, calor y ondas.  
 

 



 

B. Programa de Prácticas (resumido): 
 
Denominación de la práctica Duración 

(h) 
Tipo de práctica 

(Aula, laboratorio, 
informática) 

Ubicación física 
(sede Dpto., aula 
informática, ...) 

Métodos Numéricos para EDO’s: 
Programación de algunos de los algortimos 
vistos en la parte teórica, estudio del 
comportamiento numérico de los códigos 
programados y dotación de criterios para la 
elección del código más eficiente según el 
problema a resolver. 

4 Informática Aula informática 

Diferencias Finitas para EDP’s: 
Implementación de alguno de los esquemas 
tratados en el curso. 

3 Informática Aula informática 

Método de Elementos Finitos: implementación 
numérica en Matlab de un código de 
elementos finitos para problemas 
unidimensionales. Manejo del Toolbox de PDE 
de Matlab 

6-8 Aula informática Aula informática 
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8. Tutorial del Toolbox de PDE de Matlab. 
 
D. Evaluación del alumno. Criterios: 
 

- Examen escrito de teoría, cuestiones y problemas (50% de la nota final). 
- Examen de prácticas con ordenador. 
- En la corrección del examen se fija como criterios principales el método de 
resolución de los problemas, y la claridad y  exactitud en las respuestas a las 
cuestiones teóricas. 

 
 
 
 
 



 

E. Observaciones: 
 

 
- Página Web de los profesores: http://filemon.upct.es/~amat/  

http://filemon.upct.es/~fperiago/  
- En el caso de que el número de alumnos matriculados sea reducido, la 

evaluación se podrá completar con la resolución de ejercicios y prácticas con 
ordenador propuestos por los profesores que deberán entregarse en las fechas 
indicadas y defendidos ante el profesor en una entrevista oral (3 ptos del total). 
En este caso, los exámenes descritos en el apartado anterior tendrán una 
puntuación total de 7 ptos (3.5+3.5). 

 


