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Cuestiones.

1. Calcula la derivada de orden 1234 de la funci�on

f(z) =
z

(z � 1)2

en el punto z0 = i.

2. Indica de forma razonada si las siguientes a�rmaciones son verdaderas o falsas, siendo 


el segmento que une los puntos z0 = 0 y z1 = 1 + i:
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z dz =

z2
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z dz =

(z)2
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(1� i)2
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(c)
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cos(z2) dz =

sen(z2)
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sen i
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Problemas.

1. Clasi�ca las singularidades que presentan las siguientes funciones y calcula el residuo en

aqu�ellas que sean aisladas:

(a)
1� cos z

z2
(b) (z + 1)e1=z (c)

z

sen z
(d)

z � 1

z2 + 1
(f)

z

z + 1

2. Calcula las siguientes integrales reales usando el teorema de los residuos.

(a)

Z 2�

0

sen2(x)

3 + cos x
dx; (b)

Z +1

�1

x2 + x+ 1

(x2 + 1)(x � 1)
dx

3. Resuelve el siguiente problema de condiciones iniciales (� > 0):

y00(t) + �2y(t) = �(t)

y(0) = 0; y0(0) = 1

)

siendo � la funci�on,

�(t) =

(
et; 0 � t � 1;

e; 1 < t



4. Sea 
r la curva obtenida al recorrer el cuadrado de v�ertices r+ ri, �r+ ri, r� ri y �r� ri
en sentido positivo o antihorario (ver la Figura 1). Calcula el valor de la integral

Z

r

z2 + 1

z4 � 2z3 + 5z2 � 8z + 4
dz

teniendo en cuenta los diferentes valores del par�ametro r > 0.
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r � ri
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�r � ri

Figura 1: Cuadrado 
r

NOTA:

� Las dos cuestiones valen 1,25 puntos cada una de ellas.

� Los problemas, de los que el alumno deber�a elegir tres, tienen una puntuaci�on de 2,5

puntos.


