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Cuestiones.

1. Indica, justi�cando la respuesta, si las a�rmaciones siguientes son verdaderas o falsas:

(a) Existe una funci�on entera, f 2 H(C ), y acotada de forma que f(0) 6= 0 y f(i) = 0.

(b) Existe una funci�on holomorfa en C nH, con H = fz 2 C : Re z � 0; Im z = �1g, de
forma que

f 0(z) =
1

z + i
; 8 z 2 C nH

2. Dada la funci�on

f(z) =
1

z(z + i)

calcula f (20)(1).

Problemas.

1. Sean las funciones

(a) f(z) =
cos z

(z + 1)(z � i)
; (b) g(z) =

e�1=z

z
; (c) h(z) = jzj+ senz (d) k(z) =

cos z

z � �
2

Determina y clasi�ca sus singularidades y, en el caso de las aisladas, calcula el residuo de

la funci�on.

2. Calcula las siguientes integrales:

(a)

Z +1

0

x2

(x2 + 1)(x2 + 2)
dx; (b)

Z +1

�1

x sen(�x)

(x2 + 1)(x+ 2)
dx; � > 0

3. Al estudiar el 
ujo de carga en circuitos el�ectricos dotados de una resistencia y un inductor,

cuando el voltaje que produce el generador no es continuo aparecen ecuaciones diferenciales

lineales de orden dos de forma que el t�ermino independiente es una funci�on discontinua.
Resuelve el siguiente problema de Cauchy:

y00(t) + � y0(t) = �(t)

y(0) = 0; y0(0) = 1

)



siendo � la siguiente funci�on escalonada,

�(t) =

�
a; t � 2

0; t > 2

con a 6= 0.

4. Estudia la derivabilidad de la funci�on f(z) = cos (�z) y a continuaci�on calcula la integral

de f a lo largo de la curva 
 cuyo rango se representa en la �gura.
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