Depanamer;{o de
Matematica Aplicada y
Estadistica

1. Considera el siguiente problema

Maximizar
Sujeto a

(a) Construye su problema dual y encuentra su solucién éptima. @nf (a)
@

(b) Utiliza la holgura complementaria para encontrar la solucién 6pti

problema primal.

(a)
(b)

Construye su dual.

Resuelve ambos problemas graficamente e identificar en cada paso la s.f.b.
y los multiplicadores Simplex asociados.

5. Considera el siguiente problema

sis post-6ptimo

Probl s de Optimizacién
Hoja 7 - @ze&cién lineal (III)
f/
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2. Considera el siguiente problema de programacién lineal

Maximizar —2x; -—
Sujeto a 1 +
31 +

Zj Z 0

(a) Construye el problema dual.

72B2 *4$3
200 +3x3 <10
3rs +2x3 <10

L

6.

(b) Resuelve el problema primal utilizando el método SIMPLEX. Utiliza los
multiplicadores Simplex para calcular la solucién del problema dual.

3. Considera el siguiente problema de programacién lineal

Maximizar
Sujeto a

Ly

—T1 —2£L'2
4+xo +2x3 <1

I
2{L'1
>0

(a) Construye y resuelve su problema dual.

—x3

—X3 < 1

(b) Resuelve el problema primal con ayuda de la holgura complementaria.

4. Considera el siguiente problema de programacién lineal

Maximizar
Sujeto a

6{L'1
5331
T

Zj Z 0

+8{L‘2
+2x4
4224

<20
<10

Minimizar —3z7 —x2 —2x3
Sujeto a r1 —29 +2x3 <20
21 +xo —x3 <10
.’L‘j Z 0

Sizlhy m? son las variables de holgura para las respectivas restricciones y aplica-
mos el método Simplex, la tabla éptima final es

a

Sixhy al n‘; : Jal
mos el método @

ry wo w3 xh b b

T3 3 0 1 1 1 30
To 5 1 0 1 2 40
8 0 0 3 41 100

Encuentra el intervalo de valores permitidos para cada c; sin que cambie la
solucién 6ptima.

Encuentra el intervalo de valores permitidos para cada b; sin que cambie la
solucién 6ptima.

ra el siguiente problema

Minimizar  —3x; —x5 —4dx3
Sujeto a 6x1 +3x2 +dr3 <25
3xy +4xs +5x3 <20
l’j Z 0

hles de holgura para las respectivas restricciones y aplica-
obtenemos el siguiente sistema equivalente que nos lleva

solucién Spthgd
2 tx3 —sxy  Fwy =3

Calcula la s.f.b. 6ptima, los coeficientes de coste relativo de todas las varia-
bles y el valor éptimo.

Construye su problema dual y calcula su solucién éptima a partir de la
solucién 6ptima del primal.

Haz el cambio ¢, = —3 y A, = (2,3)" y calcula la nueva solucién 6ptima.

Introduce la nueva variable zg > 0, con ¢cg = =2y Ag = (3, 2)T y determina
la nueva solucién éptima.



. Considera el siguiente problema

Minimizar 5x1 —bry —13z3
Sujeto a —r;  Hx2  +3x3 <20
1227 44xzo +10z3 <90
Zj Z 0

que tiene como tabla éptima

Ty my w3 xh al b

To | -1 1 3 T 01/
2] 16 0 -2 —4 1 0
00 2 5 0 @ <&
donde z%} y zf son las variables de holgura. Estudia ca@%% ?e los siguientes

cambios de forma independietne y da la solucién éptima dekpfolilema modificado
en cada caso.

a) Cambia by por bj = 30
(a) 1

(b) Cambia by por b = 70 é
(¢) Cambia (by,bs) por(by,b,) = (10,100) zg

(d) Cambia c3 por ¢ = 8

(g) Introduce una nueva variable x5 con Al = (3,5) y ¢ = 10
(h) Introduce una nueva restriccién: 21 + 3z2 + 53 < 50

)

)

)

)

f) Cambia Ay por ALl = (2,5) y ¢y por ch = —6

)

)
(i) Transforma la segunda restriccién en: 10z + 5x2 + 1023 < 100
. En el problema anterior cambia los coeficientes independientes por b7 =
(20 +2X,90 — \), con X\ € R. Expresa la solucién bésica y el valor de la funcién
objetivo Corres/{)ondiente a la solucién éptima original en funcién de A. Determina
los valores de A que mantienen a la solucién factible.

. Considera el siguiente problema

Minimizar —2x7 “+z9 —x3
Sujeto a 3x1 422 +x3 <60
T1 —x2 +2x3 <10
1 +we  —x3 <20
.’L‘j 2 0

Sean 2%, 28 y a2} las variables de holgura para las respectivas restricciones. Des-

pués de aplicar el método simplex, la tabla 6ptima final es

Tl X r3  xl ot ok b
¢ 0 0 1 1 -1 =210
x| 1 0 /2 0 1/2 1/2] 15
x| 0 1 -=3/2 0 -1/2 1/2| 5

0 0 3/2 0 3/2 172125

(e) Cambia Ay por AT = (0,5) y ¢1 por ¢) =2 < § Sujeto a 31
(

Estudia y resuelve cada uno de los siguientes cambios de forma independiente en

el modelo original.

(a) Cambios en los coeficientes independientes: b7 = (60,10,20) = VT =

(70, 20, 10)

(b) Cambia la columna A; (los coeficientes de x1): AT = (3,1,1) y¢; =2 =

AT =(2,2,0)ycy =1

(c) Cambia la columna Az (los coeficientes de x3): AL = (1,2, 1)y c3 =1 =

AL=(3,1,-2)ycs =2

(d) Cambia la funcién objetivo por 3z — 2z4 + 33

(e) Introduce la nueva restriccién 3z — 2xo + x3 < 30

(f) Introduce una nueva variable zg con coeficientes: Af = (—2,1,2) y cg = —1

(a)
Minimizar —2x;
xy

2£L‘1
.’L‘j 2 0

(b)
@ Minimizar 3z
; Sujeto a T

2.’131
3.’131

@ 2 2
R

—x9 +3x3
—Ty  +x3
+x9 +4x3
+3z9 —3
+2 (1 - )\) T2
+2z9

3£L‘2

+1.CL‘2

10. Resuelve los problemas lineales paramétricos siguientes:
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