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Aśı:

Definición. Sea f :]a, b[−→ R. (]a, b[ puede ser R, ]−∞, b[ o ]a,∞[).
i) Diremos que f es convexa si para todo x, y ∈]a, b[ tales que x < y entonces f((1−

t)x+ ty) ≤ (1− t)f(x) + tf(y) para todo t ∈]0, 1[.
ii) Diremos que f es cóncava si para todo x, y ∈]a, b[ tales que x < y entonces

f((1− t)x+ ty) ≥ (1− t)f(x) + tf(y) para todo t ∈]0, 1[.
Teorema. Sea f :]a, b[−→ R dos veces derivable. Entonces:

i) f es convexa si y sólo si f 00(x) ≥ 0 para todo x ∈]a, b[.
ii) f es cóncava en ]a, b[ si y sólo si f 00(x) ≤ 0 para todo x ∈]a, b[.
Definición. Sea f :]a, b[−→ R derivable en x0 ∈]a, b[. Se dice que f tiene un punto de

inflexión en x0 si la recta tangente a f en (x0, f(x0)) cruza la gráfica de f en (x0, f(x0)),

o sea, si existe δ > 0 tal que la función g(x) = f(x) − (f(x0) + f 0(x0)(x − x0)) tiene
distinto signo en ]x0 − δ, x0[ que en ]x0, x0 + δ[. Esto es equivalente a que f es dos veces

derivable en x0 y en x0, la función pasa de ser convexa a cóncava o de ser cóncava a

convexa.

Proposición. Sea f :]a, b[−→ R dos veces derivable en ]a, b[. Supongamos que f 00

es continua en x0 ∈]a, b[. Si f tiene un punto de inflexión en x0 entonces f 00(x0) = 0.

Teoremas sobre valores medios de funciones derivables

En primer lugar se tiene:

Teorema. (Rolle) Sea f : [a, b] −→ R continua y derivable en ]a, b[. Si f(a) = f(b)

entonces existe c ∈]a, b[b tal que f 0(c) = 0.
Las hipt́esis de continuidad y derivabilidad en el resultado anterior son necesarias.

Del resultado anterior se sigue:

Teorema. (del valor medio de Cauchy) Sean f, g : [a, b] −→ R continuas y

derivables en ]a, b[. Entonces existe c ∈]a, b[ tal que

f 0(c)(g(b)− g(a)) = g0(c)(f(b)− f(a)).
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