
Universidad Politécnica de Cartagena
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1. (i) Define Álgebra de Boole y demuestra que si (K,∨,∧) es un Álgebra de Boole y
a, b ∈ K entonces (a ∨ b)0 = a0 ∧ b0.
(ii) Dada la función Booleana f : K3 −→ K | f(x, y, z) = [(x0 ∨ y0) ∧ z] ∨ [(x ∨ y0) ∧ y]
demuestra que su forma canónica disyuntiva es f(x, y, z) = (x ∧ y ∧ z) ∨ (x ∧ y ∧ z0) ∨
(x ∧ y0 ∧ z) ∨ (x0 ∧ y ∧ z) ∨ (x0 ∧ y0 ∧ z) y obtén por el método de Quine-McCluskey una
expresión Booleana simplificada de esta función Booleana.

(1.75 puntos)

2. (i) Define base de un espacio vectorial y demuestra que si V es un K-espacio vectorial

y B = {e1, . . . , en} es una base de V , cada vector de V se expresa de forma única como

combinación lineal de los elementos de B.

(ii) Si S = h(1, 1,−1, 1), (1, 1, 0, 1)i y T = {(x, y, z, t) ∈ R4 | 2x−y− t = 0, 4x−3y+2z =
0}, calcula bases, ecuaciones cartesianas y dimensión de S, T , S ∩ T y S + T .
(1.75 puntos)

3. (i) Define aplicación lineal y pon dos ejemplos de aplicaciones, una que sea lineal y

la otra que no lo sea. En el primer caso demuéstralo y en el segundo caso justif́ıcalo.


