
Fundamentos Matemáticos de la Ingenieŕıa
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Cuestiones teóricas

1. Demuestra que las coordenadas de un vector respecto de una base son únicas.

2. Supongamos que f : V −→ W es una aplicación lineal y B = {e1, . . . , en} es base de V
tal que f(ei) = ui ∈ W , 1 ≤ i ≤ n. Expresa la imagen de un v ∈ V en función de los ui’s
y de las coordenadas de dicho v respecto de B.

3. ¿Es toda sucesión acotada de números reales convergente? Justifica tu respuesta.

Problemas

1. Dados los subespacios S = h(1,−1, 0), (1, 2, 1), (2, 1, 1)i y T = {(x, y, z) ∈ IR3 | y − z = 0}
de IR3, calcula bases de S, T , S + T y S ∩ T .

2. En el espacio vectorial IR3 se consideran la base B = {(−1, 1, 2), (2,−1,−1), (1,−1,−1)}
y la aplicación lineal f : IR3 −→ IR3 cuya matriz respecto de B es de la forma:

MB(f) =

 9 −7 −6
8 −5 −6
2 −4 0


(a) Calcula la matriz de f respecto de la base canónica de IR3.

(b) Obtén la expresión anaĺıtica de la aplicación f .

(c) Determina bases del núcleo y de la imagen de f .

(d) ¿Es f inyectiva? ¿Y suprayectiva?

(e) Dado v = (2, 1, 1)B, calcula las coordenadas de f(v) respecto de la base canónica de
IR3 y respecto de la base B.


