Matematicas | - Grado en Ingenieria Quimica Industrial
30 de noviembre de 2017
MODELO B

industriales

etsii UPCT

(1+14)
(1-iv3)

Solucién: Multiplicamos el numerador y el denominador por el conjugado del denominador y operamos.

(1+1) (1+14) (1+iV3) 71_\/§+i1+¢§

1. (1 punto) Calcula z; = , expresando el resultado en forma binémica.

(1-iv3)  (1—4V3) (1 +4V3) 4 4

2. (1 punto) Calcula 25 = (1 — )" expresando el resultado en forma binémica.

Solucién: Expresamos 2o en forma polar
29 = V2e74 0 zg = /2674
y operamos
Z;o _ (\/iemr/z;)w _ (21/26i77r/4>10 — 95,imT0/4

por otro lado

70m 35w 3 3

por tanto damos 8 vueltas a la circunferencia y nos quedaria

25617r70/4 _ 2561371'/2
y en forma bindmica, tal y como se pide en el enunciado seria:

2°¢137/2 = 95 <cos 3771- + isen 3%) =2°(0—i) = —2% = —32i.

3. (2 puntos) Calcula v/1 en C y expresa el resultado en las formas exponencial y binémica.

Solucién: Expresamos el radicando en forma polar
1=1e"®
y aplicamos la férmula de las raices n—ésimas

0 + 2kr

wk:" |Z|ei¢kconwk: yk:0,1,277’l_1

en este caso

n 74 p—
n =4, |Z|=1,9=0${ ka7r|2|;7rﬂ_1
=" =75,k=0,1,23

luego tendremos 4 raices

wo = 1€ = (cos0+isen0) =1

wy = 1?2 = (coszwLisenz) =1
o B 2 2)

wy = 1le'" = (cosm+isenw)=—1

, 3 3
wy = 1e¥7/2 = <00577T + isen ;) =—i



4. (2 puntos) Consideremos las siguientes bases de R?: B = {(0,2),(1,3)} y B’ = {(1,1),(1,—1)}. Halla la
matriz de cambio de base de B a B’.

Solucién: Buscamos Mp_. g/, luego hay que expresar los elemento de la base B en términos de la base
B’ es decir,si ponemos B = {uj,us} y B’ = {v1,v2}, entonces buscamos 4 escalares a, b, c,d de forma

que

up = avy + buy

Uy = ¢+ dug

y en este caso la matriz buscada serd

MB—>B'=<Z 2)

Para calcular estos valores, s6lo hay que sustituir los vectores y resolver los sistemas que aparecen

() = o(1)eo( ) ()~ (7)o {42208 cnmnaen
(1) = e )ee ) (1)~ (228) {300 wemsan

La matriz buscada seré

1 2
Mp_.pr = ( 1 1 )

5. Se consideran en R3, con el producto escalar euclideo, los siguientes subespacios:

_Jze+y—2=0 o B
U{m—yzO y W =<(-2,1,0),(0,-4,1) >

a) (1 punto) Encuentra una base, las ecuaciones implicitas y las ecuaciones paramétricas de ambos sube-

spacios, U y W.

b) (1 punto) Encuentra mediante el método de Gram—Schmidt una base ortonormal de W.

¢) (1 punto) Calcula la proyeccién ortogonal del vector v = (3,2, 1) sobre U.
d) (1 punto) Calcula una base de U N W. ;Es directa la suma U + W?

Solucién:

a) Para el subespacio U, ya tenemos las ecuaciones implicitas.

r+y—2=0
z—y=0

Con estas ecuaciones obtenemos las ecuaciones paramétricas de U, resolviendo el sistema correspon-

diente: De la segunda ecuacién
r—y=0=>z=y

y sustituyendo en la primera
z+y—z2=0=>r+ty=z2z=>2x==2

y si usamos un pardmetro, por ejemplo «

|
Q



Las soluciones serdn de la forma
(o, ,20) = (1, 1,2)

lo que nos proporciona una base para U, By = {u = (1,1,2)}
U={11,2)).
Para el subespacio W, ya tenemos la base
W =<(-2,1,0),(0,—-4,1) > = Bw = {w; = (-2,1,0);wy = (0,—4,1)}

que nos permite construir las ecuaciones paramétricas

T = —2«
(x.y,2) =a(=2,1,0)+ B(0,-4,1) < ¢ y=a—4p
z=0
Y con estas ecuaciones paramétricas obtendremos la implicita
T=-"20 = a= —%

y:a—4ﬁ —t y:—g—élz
z2=0 = fB=z
es decir

%+y—|—4z=0 — r+2y+82=0.

b) A partir de la base de W que nos proporciona el enunciado,
B ={w; = (-2,1,0);ws = (0,—4,1)}
construimos la base ortogonal By, = {w}; w5} mediante el método de Gram-Schmidt
w) = w;=(-2,1,0)
why = wo+aw] =(0,—-4,1)+a(-2,1,0) = (—2a, —4 + , 1)

eligiendo « de forma que <w’1; w,2> =0

, 4
<w’1;w2>:<(—2,1,0);(—2a,—4+a,1)>=4a—4+a:0 — fa=4 = a=<,

/ 8 16 1
Wy = | —=,—— .
2 5a 5 )
Se obtiene la base ortonormal pedida (b.o.n.) Bjj, = {w}; w4 } dividiendo cada vector por su norma

o v wf 20 (210 (2 L)

351 _ (531 _ [ 8/5V69  16V5V69 V569
Di--w) e Moot

de modo que

Fodl ~ ) (C2,1,0)5(-2,1,0)72  VITT

" _ _
Wy = =

-
(5%

¢) Como sabemos R? = U + U+, de forma que

5

v=13,2,1) = us + uq, conu; €U yuy € UL



el enunciado nos pide el cdlculo de uy. Por una parte y como u; € U = {(1,1,2)) entonces se tiene
que siu = (1,1,2)
up =ou=a(l,1,2) = (o, a,2ax)

por otra sabemos que como uy € U, entonces
(usuz) =0
de este modo si calculamos (v;u), o
(viu) = (ur + uz;u) = (ursu) + (uziu) = (ursu)
y calculando los productos escalares correspondientes

(iw) = ((3,2,1);(1,1,2) =3+2+2=7

(u;u) = ((a,a,20);(1,1,2)) = a+ a+4a = 6a

Por tanto 7
7T=60 < a= 5

(T T 14
w=(55%)
Aunque no se pide la proyeccién ortogonal sobre U~ seria
meemeoan- (L) (85
y podemos comprobar que
77 14 11 5 8 77 35 112
(i) = <(araw) ; (E’8’6>> “3% "% 3 "

d) Para calcular una base U N'W podemos, por ejemplo, utilizar las ecuaciones implicitas de U y W

unw = {(m,y7z)€R3| (x,y,z)EUy(l‘,y,Z)EW}

y la proyeccién buscada serd

= {(m,y,z)GRg‘ :r+yfz:(),zfy:0,x+2y+8z:0}

Tendremos que resolver el sistema
z+y—2=0
r—y=20
z+2y+82=0

De las dos primeras ecuaciones (ver apartado a) sabemos que y = x y que z = 2z y sustituyendo en
la tercera
T+2y+82=0 <= z+22+ 162 =0 < =0

luego el vector nulo (0,0,0) es la tinica solucién
Unw = {0}
de donde
dim (U NW) =0
y la férmula de las dimensiones nos da
dim (U + W) = dim (U) + dim (W) — dim (U N W) =1+2—0=3

luego la suma es directa
U+W=UagW.
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